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Ma sit’ kabelova televize jeSt é vabec néjakou budoucnost? Ap FeZije
rok 20257

Ing. Vladimir Petrzilka

Tuhle otazku si dnes kladou nejenom majitelé, ale také zaméstnanci spole€nosti, provozujici
telekomunikaéni sité tohoto typu. Diky tomu, Ze autor tohoto &lanku, byt v minulosti tenhle typ
podnikani zazil takfikajic ,zevnitf“, ma dnes, potom, co tenhle business uz pfed nékolika lety opustil,
shad nejen dostatecny odstup, ale i znalosti, aby se pokusil na tuto otadzku odpovédét, mozna pro vas

bude nasledujici text zajimavym pohledem na celou zaleZitost.

Na rozdil od klasickych telekomunikaénich metalickych siti dratového typu, mezi které Ize zaradit i sité
typu LAN postavené z kabell UTP, je bézna koaxiélni sit kabelové TV (oznaovana zkratkou CATV,
nebo TKR) de facto kouskem privatniho radiokomunikacniho spektra o Sifce cca 1GHz.

Proto pokud byste otazku z nadpisu polozili z hlediska tohoto Uhlu pohledu pracovnikovi odboru
spravy kmito&tového spektra na CTU, musel by vas povaZovat za blazny. Samoziejmé, Ze toto
privatni radiokomunikaéni spektrum, vedouci do doma zhruba 2 milioni obyvatel CR budoucnost ma,
a to nikoli temnou. OvSem — toto neverejné kmitoctové pasmo k jednotlivym zakaznikim neni to, které
spravuje CTU a které ndm k bezplatnému pouZiti vytvofila pfiroda. Privatni kmitoétové spektrum,
zabalené do koaxialniho (pFip. optického) kabelu bylo v ramci CR pofizeno za soukromé investice,
v souctu atakujici hranici 5-ti miliard K&. A tato Castka by méla byt po dobu Zivotnosti této sité
uhrazena spole¢né s provoznimi naklady a Udrzbou sité, aby bylo mozZno ucinit dalSi inovaéni krok.
Protoze pokud se tato investice nesplati, nikdo se do dalSich investic nepohrne... O penize totiz jde
v soukromém podnikani predevsim!

Bude proto vhodné zvéazit, zda je mozno od sebe oddélit otazku budoucnosti vlastni sité a sluzeb,
které je tato sit schopna svym koncovym uzivatelim zprostfedkovat. Protoze jediné vtom je kli¢
k tomu, aby privatni investor na konci technicko-ekonomické Zivotnosti své sité scital zisky a nikoli
ztraty. Sit CATV nebyla, neni a asi nikdy nebude budovana z vefejnych zdroja. Proto vSechny naklady
musi zakaznici sluzeb, které tato sit nabizi, jednou uhradit. A protoze zijeme v trznim prostfedi, musi
logicky byt hodnotové vnimani nabizenych sluzeb a jejich cena vyvazena natolik, aby zakaznik byl
ochoten za tyto sluzby své penize zaplatit. V opacném pfipadé zlstanou investiéni naklady viset na
krku maijiteli sité, zdkaznici uteCou ke konkurenci a chybéjici investice povedou k technickému
provozni néklady budou vétsi, nez provozni zisk, mGze majitel sit¢ po nékolika marnych pokusech
tenhle business prodat za cenu nakladd podlehnout pfesveédceni, Zze business kabelové TV uz nemé
budoucnost a necha tuto sit jen dozit a postupné zdevastovat. To ovSem neni chyba principu
podnikani v oboru kabelové televize, ale fatalni chyba majitele takové sité, ktery zvolil Spatnou
obchodni strategii hnan vidinou rychlého zbohatnuti. Kazdoro¢ni zvySovani cen a udrzovani provozni
marze nad 50% bylo sice mozné jesté nékdy pred 10-ti lety, kdy kabelovy internet a digitélni televize
prozivala boom, ale dnes jiz musi majitel sité akceptovat, Ze jde jen o telekomunikacni ,business as
usual“, poznamenany vysokymi investicemi, dlouhodobou navratnosti a v prostfedi vyhrocené
konkurence také nizkou marzi. To ze soutéZze na trhu automaticky vyfazuje ,zlatokopy“ z oblasti
finan¢nich investord, jejichz investi¢ni horizont se pohybuje okolo 4 let a opét to otvira moznosti pro ty,
ktefi tomuto oboru rozumi a jsou schopni si na sladké hrozny pockat — a nejlépe tehdy, pokud jsou
alespori ob&as schopni kfizového financovani ze svého jiného druhu podnikéni.

Pres vSechny ,Spatné dny“ podnikani vtomto oboru to neznamend, Ze dny kabelové televize jsou
secteny. Naopak. Protoze HDTV a rychly internet se dnes jiz stal béznou komoditou a moderni
domacnost neumi bez této sluzby zit, maji sité CATV na trhu stdle vyznamné postaveni. Do
budoucnosti vSak jeji majitelé musi zménit své mysleni: obdobi 90 let a zacatku tohoto stoleti
s bouflivym zdjmem obyvatel o0 moznosti vybéru z desitek televiznich program( (v analogové, nikoli
prilis kvalitni formé) a zaroven o pfistup k internetu rychlosti alespori 512 kb/s je nenavratné pryc.
S ohledem na vnéjsi okolnosti se sniZila koup&schopnost obyvatel CR (a prognéza pro pristich nékolik
let je spiSe negativni) a zaroven se vytvorila (Castec¢né nekald) konkurence levnych provozovatell
pfipojeni k internetu, ktefi ¢asto své sité stavi stylem ,Ferda mravenec” bez ohledu na platné zdkonné
predpisy (napfiklad zhusta vyuzivaji pfevésné kabely ,od kominu ke kominu“ bez souhlasu maijitelt
dotéenych nemovitosti, nebo nedodrZuji pfedpisy vyuzivani kmitoc¢td, alokovanych pro jejich WIFI sité
nékterym ze ,VSeobecnych opravnéni* CTU).



Cestou ke stabilni budoucnosti multimediélnich Sirokopasmovych siti — spravnéjsi by snad bylo fici
budoucnosti siti ,informacni dalnice" pro residencni zakazniky je Siroké porozuméni situaci na trhu,
soucasnych i predpokladanych preferenci zakazniku, jejich koupéschopnosti, dostupnosti a nakupni
cené sluzeb, které je zdkaznikim mozno nabidnout, volby vhodné technologie a pfedpokladdm jejiho
dalSiho vyvoje, technicko-ekonomické Zzivotnosti sité a jejich komponentd a to vSechno sladit
s pfedstavou investora o vySi nutnych investic a jejich navratnosti.

Zdali bude trzni poptavka po ,informaéni délnici“ az do bytu zakaznika uspokojena technologii A, B,
nebo C neni ani tak dllezité, jako aby tato technologie uspokojovala nejen sou¢asné, ale i budouci
potfeby zékaznikG a pfinesla svému investorovi dostateény zisk, aby po vyCerpani pocatec¢nich
technologickych moznosti sité byl schopen ucinit dalSi inovaéni krok k naplnéni rozvijejici se trzni
poptavky.

Soudasna situace v CR vypadéa tak, e spol. UPC mé& se svym trznim podilem témé&F 85% na trhu
kabelové TV téméFf monopolni postaveni, chybi zde inovativni operatofi stfedni velikosti a mali
operatofi CATV s ohledem na vysoky pomér fixnich nakladl a tlaku lokalnich WIFI operator( vétSinou
spiSe zivofi. To u malych operatortd vedlo ke zpozdéni inovacnich krokud, nezbytnych k nasazeni
rychlého internetu v sitich CATV a digitalni HDTV. Zména zakonného ramce pro budovani
telekomunikaénich siti (zavedeni institutu Uhrady plateb za vécna bfemena, jejichz vySe neni
regulovana) v CR prakticky ukongila vystavbu dal3ich siti kabelové TV a tak narozdil od jinych zemi
EU u nas ma tato sluzba trzni podil jen okolo 15%. Nizsi trzni podil dal vzniknout mezefe na trhu,
kterou hbité vyplnili provozovatelé siti WIFI, jejichz trzni podil je vCR v evropském méfitku
mimoFadné vysoky. Vysokd mira konsolidace vlastnictvi siti kabelové televize (pro¢ UHOS vydal
souhlas s prevzetim spol. Karneval media ze strany spol UPC, kdyZz tim vznikl vtomto oboru
dominantni operator?) vedla v zacatcich kabelového internetu k vysokym cendm pfipojeni a
pozemského TV vysilani odesli k satelitnimu pfijmu a u poZadavku na pfipojeni k internetu si vétSinou
vysta¢i s primérnymi 5 az 10Mb/s za Ffadové 300KE mésicéné, které je mozno koupit u lokalniho
.garazového" wifi provozovatele. To pochopitelné velice posSkodilo provozovatele sité kabelové TV,
protoze jim zacaly klesat provozni vynosy pravé v dobé, kdy jesté obvykle neskoncilo splaceni Gvéru
jeho prvotni investice (pokladka podzemni kabelové sit€) a jiz bylo tfeba investovat do novych
technologii. Rada z nich proto svou sit byla nucena prodat pod cenou a svého dlouhodobé pomérné
perspektivniho podnikani se pod tlakem nekalé konkurence vzdat. Je politovanihodné, Ze tato situace
v CR neni typicka jen pro sité kabelové TV. Upadek rozvoje telekomunikaénich sluZeb zpasobila
politicka reprezentace, kter4 ve své dobé hlasala své vize o trhu bez privlastk(, kdy konkurence vyresi
vSe. Dnes jiz vime, Ze tomu tak neni. Vzdyt zejména ve vyspélych kapitalistickych zemich je
telekomunikaéni podnikani pfisné regulovano, souhlas s vystavbou sité dostane od mésta, Ci jiného
prislusného samospravniho organu jen ten podnikatel, ktery vyhraje vybérové fizeni a zaruci jak svou
kvalifikaci, tak i odpovidajici investi¢ni zajisténi. Vybrany provozovatel se nemusi obavat, ze by mu
nékdo na daném Uzemi konkuroval, ale za to se musi zavazat k cenové regulaci, ktera brani
nekontrolovatelnému rastu cen sluzeb (TV, Internet, telefon) na dolnim okraji portfolia nabidky.
Bohuzel u nas a na vychod od nés, kde vladne trzni kapitalismus bez privlastk(, tomu tak neni a své
sité mlze postavit ve stejném Uzemi kdokoli, kdo spini zakladni zadkonné podminky. Neni proto
vyjimkou, Zze v domacnostech jsou dvé, tfi, nebo i vice pfipojek riznych siti kabelové TV a nad to jeSté
v CR doslo v zajmu rychlého $ifeni moZnosti pfipojeni k internetu v pfiméstskych oblastech k de facto
statni podpore provozovateld WIFI, ktefi maji k dispozici bezplatny kmito¢tovy segment v 10GHz
pasmu pro své distribu¢ni spoje P-P (coz je vramci EU €esky unikat). Navic se jesté témto WIFI
operatoram dnes bézné toleruje vystavba siti pfevésnych kabell tam, kde by k tomu provozovatel sité
kabelové TV nikdy souhlas nedostal.

Vysledkem tohoto deficitu potfebné regulace je to, Ze namisto jedné az dvou poctivé vybudovanych
siti s odpovidajici zivotnosti dnes vedle sebe bézné existuje 4 a vice vzdjemné si konkurujicich siti,
pficemz zadna z nich si s ohledem na maly pocet zakazniku v kazdé z nich nebude moci tolik
prostfedkd, aby pocatec¢ni investice mohla byt uhrazena dfive, nez nastane dalSi technologicka
inovace, vyzadujici dal$i investice. A to vede k tomu, Ze tito operatofi jsou nuceni radikalné omezovat
investice i servisni ndklady do svych siti, které jsou tak ¢asto dosti nekvalitni a maji omezenou
Zivotnost. A na druhé strané jim chybéjici regulace nebrani plizivé zvySovat ceny svych produktll a to
postupné vede i u na trhu vzajemné si konkurujicich provozovatell k postupnému navySovani cenové
hladiny. Zatim je to sice malo zfetelné u pfipojeni k internetu, protoze tam mocné plsobi (v porovnani



s HFC siti kabelové TV) relativné zanedbatelné investice do vystavby WIFI sité s propojenim uzlovych
bodl v bezplatném 10GHz pasmu, coz stlacuje Uroven cen za kvalitni internetovou pfipojku, ale
zacina to jiz byt dobre viditelné u video sluzeb, kde se plati autorska prava za obsah — a to zejména
s pfechodem k HDTV rozliSeni. Situace tedy neni priliS dobra, ale na druhé strané (narozdil tfeba od
Rumunska a Bulharska) u nas nastésti neni priliS ¢asta konkurence nékolika HFC siti kabelové TV na
jednom Gzemi — zejména proto, Ze byly budovany zhruba pred 20-ti lety v dobé, kdy CTU na jejich
technickou kvalitu pfisné dohliZzel a lokalni sité se tehdy jeSté nestaly pfedmétem zajmu investi¢nich
spekulantd. A budovat dnes novou sit (pravdépodobné jiz FTTH) na Gzemi, kde tyto sluzby provozuje
dobfe spravovana spole¢nost kabelové TV, poskytujici sluzby rychlého pfipojeni k internetu, by bylo
(pfi pozadavku na ekonomickou navratnost do 5-ti let) spiSe ekonomickou sebevrazdou.

Jaké méa sit’ CATV v CR pokryti a kolik ma zakaznik @ — srovnani s ostatnimi operatory:

o Internet users: 7.6 million, 45th in the world; 75.0% of the population, 37th in the world (20123 1]
+ Fixed broadband: 1.7 million subscriptions, 46th in the world; 18.6% of the population, S6th in the world (2012)]
« Mobile broadband: 4.5 million subscriptions, 415t in the world; 44.0% of the population, S6th in the world (2012)

21-1. Zakladni ukazatele telekomunikaéni a internetové infrastruktury
Basic indicators of the telecommunication and Internet infrastructure

Pramen: Cesky telekomunikaéni tfad Source: Czech Telecommunication Office
Ukazatel 2005 2009 2010 2011 2012 Indicator
Instalované pripojky kabelove Cable TV outlets, total
TV celkem (tis. pfipojek) 1474 1514 1552 1532 1631 (thous.)
2 toho aktivni uéastnici 724 816 791 765 742 | Active subscribers only
Sirokopasmovy internet? Broadband Internet
celkem (tis. pfipojek) 728 2 376 2783 3 086 3 399 subscribtions®, total (thous.)
2z toho prostrednictvim: By means of
xDSL vedeni 280 778 859 918 951 xDS! lines
kabeloveho modemu (CATV) 146 442 481 515 523 | Cable TV modem (CATV)
Mobile networks (CDMA,
mobilni sité (CDMA, UMTS) 70 371 542 578 647 UMTS)
bezdratoveho pristupu Fixed wireless access
(FWA, WiFi) 209 680 720 839 985 (FWA, WiFi)
optickych viaken (FTTx) 23 105 180 236 293 | Optical Fibre (FTTx)

Zdroj: http://www.czso.cz/csu/2013edicniplan.nsf/t/0E002418FB/5File/000113.pdf

Konkurence sitim kabelové TV a snaha o pou ¢€eni z cizich nezdar

PrestoZze je to tak prezentovano, 100MbE LAN sité (UTP Cat 5) nejsou pro sité kabelové TV technicky
zadnou konkurenci. Dlavod je nasnadé — Sifka pasma a spolehlivost. 100MbE UTP kabel muze byt tak
maximalné vhodnym doplfikem koaxialni sité kabelové TV (viz rozbor dale), ale jinak jde jen o levné
feSeni pfipojeni k internetu v ramci domu. Ten davod, pro¢ metalickd LAN sit 100MbE nemuze siti
kabelové TV konkurovat, je fakt, Zze jednoduchy: koaxiélni kabel sité kabelové TV mé v praxi
(pocitejme modulaci QAM256 a Sifku pasma 700MHz) pfenosovou kapacitu cca 4Gb/s. Vzhledem
k tomu, Ze jiz neni zadnym technickym problémem pouZit pro pfenos po takové fyzické vrstvé i vysSi
kmitoCty, nez 860MHz a s ohledem na fakt, Ze jde o relativné velmi malo ruseny prenos (koaxialni
kabel mé& v porovnani s kroucenymi pary UTP kabelu nepomérné lepSi izolaci od okoli), neni
modulace QAM 256 kone¢néa a da se oCekavat, Ze v blizké budoucnosti dojde k pouziti vysSich hustot
modulace, napf QAM 1024, nebo QAM4096, coZz zvySi propustnost tohoto vedeni az na 10Gh/s.
Takova expanze prfenosoveé kapacity koaxiélni sité nad dnes viceméné standardné pouzivanych cca
1Gb/s smérem k zékaznikovi (sluzba rychlého pfipojeni k internetu prostfednictvim systému Docsis

3.0 a cca 130 digitalnich TV programu ve standardu DVB-C) by si vSak vyzadal dosti zasadni upgrade



sité. Presto je evidentni, Ze v pfenosové kapacité sit kabelové TV na metalickou siti s kabely UTP
jednoznacné vitézi a to i pfesto, Ze pfi snahadch o vyzdiméani poslednich rezerv pfenosu dat po
metalickych nekoaxialnich vedenich (nejenom UTP...) jsou veSkeré evropské limity vyzafovani
takovych siti zameteny pod koberec.

Pro¢ tedy vznikaji nové a nové metalické LAN sité pro pristup k internetu? Odpoveéd je jednoducha: je
to levné a pro vétSinu zakaznika zcela vyhovujici feSeni. Ten rozdil v cené ovsem neni v cené kabelu,
Ci cené instalace — ten rozdil je v cené koncového zafizeni u zékaznika, tedy tzv. CPE (customer
premise equipment). Toto zafizeni totiz néco stoji a zhruba stejné tolik stoji jeho instalace u
zakaznika. Navic je nutno k tomuto zafizeni mit na strané provozovatele jakysi sofistikovanéjsi router
s VF rozhranim (CMTS - cable modems termination system). A tohle vSechno online provozovat
v jakémsi fidicim systému, aby vSechno fungovalo jak ma a kazdy zakaznik dostal sluzbu, kterou si
objednal. Ale zpét k CPE: ten hlavni rozdil mezi metalickou siti LAN a CATV je vtom, ze v pfipadé
100MbE sité pro prosty pfistup k internetu u zakaznika jiz neni zadné CPE zafizeni, které by musel
operator zafinancovat, provozovat a v pfipadé poruchy vymeénit. A vérte, ze jakékoli aktivni zafizeni
CPE je pro operatora sité zavaznym ekonomickym bfemenem a zdrojem poruch, protoze trpi obvykle
nepfilis vstficnym chovanim zékaznika...

A jak to je vpfipadé konkurence sité FTTH? Sit FTTH diky pouziti optického vlakna coby
pfenosového média je z hlediska kapacity fyzické vrstvy jednoznacné nejvykonnéjSim FeSenim.
Jenze... jakkoli je cena kabelu i cena instalace optického kabelu dnes stejné nakladnd, jako cena
koaxiélniho kabelu, je problémem FTTH sité nejen drazsi technologie v porovnani s CATV — ale, a to
zejména, ten koaxialni kabel je do vétsiny bytd v CR, kde by vystavba a provoz takové sité méla
ekonomicky smysl, jiz zaveden. Pro¢ tedy investovat do néceho, co je schopno splnit dosavadni i pro
pFisti roky ocekavané potfeby zakaznikd, je-li k dispozici jiz stavajici, dostatec¢né kapacitni
infrastruktura? U vystavby novych doml — OK, tak je to zcela na misté, ale tam, kde jiz existuje
pouZitelna koaxialni sit kabelové TV, to je plytvani. Ze je to investice do budoucna? Ano — ale investor
musi mit na paméti, Zze zatimco dnesni sitova technologie CATV (ta, ktera je umisténa mimo byt) je
velmi spolehliva a nevyZaduje specialni umisténi, ani adrzbu (opticky node HFC sité, nebo distribuéni
zesilova¢ dobfe naprojektované sité staci v praxi kontrolovat a nastavit tak jednou za 3 roky) a ma
typicky Zivotnost okolo 12 az 15 let, v pfipadé FTTH sité musi byt velké routery s optickymi porty
umistény v klimatizovanych telekomunikacnich kontejnerech, fizeny a monitorovany sofistikovanym
systémem a presto jejich zZivotnost — m.j. proto, Ze pfenos digitalni TV multicastingového typu dosud
neni plné standardizovan a bude je proto zfejmé zapotfebi postupné nahrazovat stroji, které budou
kompatibilni s novymi standardy — neni vétSi, nez néjakych 5 - 6 let. A pokud si to spojime s tim, Ze na
strané zakaznika musi byt v pfipadé FTTH sité namontovana jakéasi optickad gateway — a pro prfipad
pfenosu TV multicastingového typu by takova gateway méla pracovat jako VPN, aby byla zaru¢ena
prioritizace datovych packetd IPTV pfed obecnym datovym provozem, tak nehledé na IPTV HDTV
STB, ktery musi provozovatel sité zafinancovat pfedem, vychazi cena kompletné vybavené FTTH
pfipojky (v€etné CPE) zhruba na dvojnasobek oproti siti CATV. Pokud si k tomu navic zapoéteme
kratSi technicko-provozni zZivotnost CPE i ostatni sitové technologie, vychazi nam, ze stavét sit FTTH
je sice obrovskou a slibnou investici do budoucna, ale zarover investici (v porovnani s plnym vyuZitim
moznosti sité CATV) zatim pomérné rizikovou. Jinak Ffec¢eno — dokud spolu nebudou spolehlivé
komunikovat vS8echna TCP IP zafizeni na Grovni GbE technologie — mét ted na mysli bezchybnou
komunikaci z hlediska standardizace napfiklad QOS rlznych vyrobcu, ¢i pIné prosazeni celosvétové
standardizace aktivnich zafizeni pro GPON z hlediska pouzivani protokold RTP, DVMRP, PIM a
dalSich (a to nemluvim o jejich proprietarnich mutacich) a to bez ohledu na vyrobce HW (coz by
otevrielo cestu ke konkurenci mezi vyrobci a snizovani cen této technologie). A navic zakaznici
obvykle nejsou priliS ochotni vy§Simi cenami za sluzby uhradit technologicky naskok sit¢ FTTH, pred

zavazny ekonomicky problém!

Ale co ethernetové sité s kabely UTP? Vzdyt pfece operatofi LAN siti na bazi TCP IP také nabizeji
sluzbu digitalni kabelové TV! A jejich programova nabidka je velice podobna té, které zname
z klasickych siti CATV. BohuZel zase je vtom hadek. Reknéme, Ze LAN sit s teoreticky 100MbE
pfipojenim ma v praxi realnou efektivni pfenosovou rychlost okolo 80Mb/s. Je tedy evidentni, ze
vSechny TV programy, které jsou soucasné prenaseny v DVB-C (nebo DVB-T) po HFC siti kabelové
TV a jenZ maji ve svém souctu okolo 1Gb/s se do pfenosové kapacity této sité nevejdou. A nevejdou
se vétSinou ani do distribu¢ni sité takové LAN, ktera m& kapacitu okolo 1GbE, a tedy ani do pfipojeni
lokalniho routeru k velkému (obvykle je jeden pro rozsahlejsi tzemi) 10GbE routeru, ktery mésto, €i



jeho ¢tvrt spojuje s centrem. Pouzije se tedy toho triku, ze IPTV STB si pfi pfepnuti zdkaznika na
pozadovany program zavola centralni Fidici systém a ten nastavi pfenosovou cestu tak, aby se datovy
tok tohoto programu dostal z méstského 10Gb/s okruhu do lokalniho domovniho routeru a pfislusného
IPTV STB. Tohle vSechno navic samoziejmé probiha v prostfedi nevefejného VPN kanalu, aby se
zaruCila prioritizace TV datovych paketl pfed béznym datovym provozem v siti. Navic to (i bez
ochrany pomoci podminéného pfistupu — tedy kdédovanim TV — obvykle se pouziva systém Verimatrix)
zajisti, Zze do IPTV STB se prosté nedostane program, ktery neni v centru u fidiciho systému objednan
(Fidici systém samozfejmé kontroluje, zda dany zakaznik ma pravo pfistupu k uvedenému programu),
coz sice prispiva k bezpeénosti pfed piratskym zneuzitim cenného programového obsahu, ale zaroven
to komplikuje préaci celého systému, ktery tak mdze byt nachylnéjsi k rdznym provoznim programovym
havariim.

Vysledkem je, Ze z&kaznik dostane do svého IPTV STB pravé jen ten jeden datovy stream
pfisluSsného programu a nikoli vS8echny programy, jako to zndme u klasické kabelové TV. A pokud je
ten program HDTV a manzelka by pravé chtéla sledovat dalSi (jiny) HDTV program a ditko Skolou
povinné pravé chce hréat jakousi online pocitacovou hru se svym kamarddem, ma uz toho takova
domovni pfFipojka ,plné kecky“. A to zapomente na to, Ze by snad nékdo chtél na svém TV pfijimaci
pouzit funkci PIP... Jedinou vyhodou tohoto uspofadani je to, Zze pokud si takovy zakaznik navic zvoli,
Ze chce nahravat néjaky program, zatimco se diva na jiny, sit to dodate¢né nijak nezatéZuje, protoze
takovy zaznam se nenahrava na HDD instalovany v STB, jako to zname z prostfedi bézné kabelové
TV, ale kdesi v provozovatelském ,cloudu” na diskové pole, které plni funkci virtualniho zakaznického
PVR. Totéz plati o sluzbé ,time shifting“, kdy se zakaznik muze podivat na vysilani libovolného
programu zpozdéného o dany ¢asovy termin.

Jak je vidét, v popsaném schématu funkce jiz nejde ve vSech pfipadech o pfenos TV vysilani (tedy
pfenos obrazu a zvuku v nezménéné podobé soucasné z jednoho centra vSem zékaznikdm) , tedy o
tzv. ,broadcasting” jako v prostfedi sité kabelové TV, & o multicasting, jak je to nazyvano v IP
terminologii, natoz o ,linearni TV* jak to definuje Rada pro R a TV vysilani, ale o jakysi mix
multicastingu v nékterych pfipadech a unicastingu v pfipadech jinych (kdy IPTV STB navaze datové
spojeni bod — bod a video obsah je ze zdroje signalu odesilan pouze do onoho jediného zakaznického
zafizeni). A pravé v pfipadé unicastingu (tedy tzv. ,nelinearni TV*) prokazuje IPTV své nejlepSi
vlastnosti — pokud je cela sit i s fidicim systémem spravné postavena, nakonfigurovana a IPTV STB je
vybaven dostate¢né rychlou a velkou paméti, mlze zakaznické zafizeni potom, co zjisti, Ze v pfenosu
doSlo k chybam si vyzadat od vysilaciho zafizeni (video server kdesi v cloudu) opakovéani chybéjicich
dat — a tyto dodate¢né ,dosadit* do paméti na misto, kam patfi. A teprve potom opraveny obsah
paméti vybrat a odeslat do zobrazovaciho zafizeni. Takto to ovSem nem(ze fungovat v pfipadé
multicastingu, protoze pfijimacich zafizeni je velmi mnoho a kazdé znich muze mit jiné chyby
v pfijmu, aniz by bylo mozné si individualné vyzadat zopakovani chybové sekvence (pokud tedy
vylou¢ime proprietarni protokoly, se kterymi se na trhu IPTV snazi prosadit néktefi vyrobci nezbytné
technologie). Vysledkem je, ze IPTV je neprili§ vhodna pro sledovani béznych, pravé vysilanych
programu, tedy klasické televize, ale ma& naopak vynikajici vlastnosti v pfipadé ,stahovani videa“.
Zakaznici sluzby IPTV od 02, ktefi pouzivaji pro pfipojeni ADSL, dobfe vi, co mam na mysli...
méné frustrujici na IPTV STB sledovat hokej na CT2 na FTTH siti GPON, neZ na pFipojce ADSL. Ale
tento principialni problém nevhodnosti multicastingu je vlastné uz zabudovan do zékladd IPTV... A ¢im
je rozliSeni obrazu vysSi, a je tedy pouzita vétSi mira komprese, tim budou potize pfi multicastingu
vétsi.. Néktefi odbornici tedy varuji, ze sité pfenaSejici formou IPTV budou zakaznikim zplsobovat
pfi pfechodu na UHDTV (rozliSeni 4k, neboli 3840x2160 pixeld) tolik chyb, Ze by to mohlo pusobit na
zakaznika negativné a pribrdit tak pfechod od HDTV k UHDTV.

Dosazitelna rychlost pfistupu k internetu je na LAN (IP) siti doplfkova k pfenosové kapacité. Na ADSL
pfipojce to bude hodné Spatné, na FTTH siti pravdépodobné Zzadné omezeni nezaznamenéate..
Smutné je, Ze prakticky vSechny systémy fidici tyto sité jsou proprietarni a jak pfenosové protokoly,
tak i provozni management jednotlivych aktivnich prvkd nejsou dosud plné standardizovany — a to cely
provoz takové sité prodrazuje a muze to zplsobovat zbyte¢né provozni problémy.

U sité klasické kabelové televize je to opacné — vSechny programy ,broadcastingového” typu jsou do
zakaznického zafizeni (vétSinou pfimo do TV pfijimace) prenaseny najednou a zafizeni si z celé
nabidky vybere ten, ktery zakaznik pozaduje. VSe je tedy mnohem jednodus$si, bez zpétnych vazeb a
pfipadnych softwarovych problémd. Samoziejmé i na HFC siti kabelové TV mohou nastat chyby
v pfenosu dat, ale protoze je ,linearni“ televize pfenaSena podle propracovanych pfenosovych
standardd DVB, jsou spolu s uzite€nymi daty pfenaseny i redundantni informace slouzici k odstranéni



nahodnych chyb — a pokud tedy nedojde k opravdu masivnimu poSkozeni pfenaSenych dat, nejsou
chyby na strané zékaznika vétSinou postfehnutelné. Horsi je to v pfipadé pozadavku zakaznika na
individudlni ,stahovani videa“ — coz mlze byt jak pozadavek na individualni ,time shifting“, tak tfeba
obecny nakup video contentu typu VOD (video on demand), tak tfeba sluzeb OTT (over the top — tedy
nakup VOD prostfednictvim internetu). Na tyto sluzby neni klasicka kabelova sit pfipravena a jediny
zplsob, jak zakaznikovi nabidnout tyto sluzby, je zajistit zakaznikovi pfistup k Sirokopasmovému
pfipojeni k internetu, které bude tak robustni, aby to umoznilo pfistup k ,nelinearnim“ TV sluzbam na
prostfednictvim IP konektivity a stejné jako u metalické LAN sité to pfineslo moznost prakticky
nelimitovaného stahovani video obsahu. Tedy de facto dat zakaznikovi sluzby CATV navic tu
moznost, kterou primarné nabizi IPTV prostfednictvim kvalitnich siti LAN, ovSem s tou vyhodou, Ze jej
to nebude limitovat pfi sledovani TV programu ,linearni* TV, a to véetné program0 v HDTV a UHDTV
kvalité. Vyhodou takového ,rozdéleni Ukold“ je to ze IP konektivita vytvofena na siti CATV nemusi
pfenaset obrovské objemy dat pro nejsledovanéjsi ,linearni“ TV programy (multicasting), ale mize byt
zaméfena predevSim na ,stahovani videa“(unicasting), coz vlastné znamend, zZe vtéto siti Ize
z divodu dostatecné Sirky ,privatniho® radiokomunikaéniho spektra pouzivat obé technologie (DVB a
IPTV) sou€asné a vyuzit ur€itych specifickych pfednosti kazdé z nich. Takové pozadavky soucasna
sit kabelové TV kapacitné ustoji, nicméné, pokud ma takové pozadavky zakazniku ustat i béhem
nasledujiciho investiéniho cyklu, ktery bude poznamenan pfechodem k UHDTV (cca do roku 2025),
bude nutno na strané CATV siti u€init néktera dodate¢na opatieni. Zkusme se podivat na to, jaka:

Coto je vlastn é ,Sirokopasmové“ p Fipojeni k internetu a pro ¢ se stalo tématem dneska?

Pro¢ vlastné verejnost touzi po ,Sirokopasmovém internetu“? Pokud vylou¢ime potfebu ,stahovani
video obsahu* a jako ,klasické" budeme povazovat chovani zakaznikd, ktefi si potfebuji vyridit emaily,
vyhledavat informace a pouzivat SKYPE, nebo podobné sluzby a to v&etné ,online" pocitacovych her,
je pozadavek zakaznika na rychlost pfipojeni k internetu relativné nizka — jen okolo 10 az 20Mbps.
Takovi zakaznici (a je jich dnes okolo 90%) zatéZuji pfistupovou sit jen okolo 10% jeji celkové
prfenosové kapacity a jejich preferenci je spiSe, nez rychlost pfipojeni, cena pfipojeni, spolehlivost a
stabilita sluzby. Oproti tomu pfiblizné 10% zakaznik(i, znAmych mezi operatory jako ,heavy users"
stahuji a generuji velké objemy dat a zatézuji tak datovou sit cca z 90% jeji kapacity. Hranice mezi
témito dvéma skupinami zakazniku je pfitom relativné ostra, protoze ackoli roste pocet ,heavy users”
— a to zejména v souvislosti s tim, jak se (dfive nenaro¢ni) zékaznici postupné uéi stahovat video
content, na druhé strané stale pfibyva zakaznik(l vySSiho véku, ktefi s internetem zatim nemaji pfilis
zkuSenosti a ocenuji predevsim jeho zakladni funkci vyhledavani informaci a pfistup k emailu. Je tedy
evidentni, Ze rychlost pfipojeni a tedy ,Sirokopasmovost* je u residen¢nich zékaznikG priméarné
generovana potfebou stahovani video contentu — pocinaje Youtube, pfes stahovani filmd az
k plnohodnotnym televiznim sluzbam.

Jakkoli na trhu jiz jsou TV pfijimace s ,chytrym vybavenim®, tedy internetovym prohlizeem a
pripojkou k internetu, zékaznici jsou velice konzervativni a nastup vyuzivani TV sluzeb ,nelinearniho”
typu je vSude ve svété pomalejsi, nez se medialni odbornici jeSté pfed par lety domnivali. A pfestoze
v USA sluzby tohoto typu (zejména OTT - viz dale) rychle expanduji, obecné nizsi televizni
sledovanost a jazykova roztfiSténost evropského trhu zfejmé bude mit za nasledek, ze penetrace
sluzeb ,nelinearni“ bude v EU pomalejsi, nez v USA.

Expertni odhady podilu sledovanosti OTT na zapadoevropském trhu se mezi roky 2018 az 2020
pohybuji mezi 6 az 23%. Jinak feCeno, da se ocekavat, ze 74 az 95% zakaznikd bude i v té dobé
davat pfednost ,klasické" televizi broadcastingového typu.
http://www.analysysmason.com/Research/Content/Reports/payTV-OTT-WE-Aug2013-RDMB0O/samples-TOC/
http://www.adlittle.com/downloads/tx_adlreports/ADL_Transformation_in_Europe TV_markets 01.pdf

Nicméné vyvoj zastavit nelze a tak i v EU je dobfe viditelna postupna zména preferenci zdkaznik( od
pozice BFU k pozici ,experienced user‘, ¢emuz napoméhaji v poslednich letech nové sluzby, které
jsou relativné agresivné tlaceny k zdkaznikim ze strany majiteld autorskych prav — tedy predevsim
filmovym primyslem. Je to zcela logicky vyvoj, protoze vynosy z promitani téchto dél v kinech po
celém svété klesaji, dramaticky poklesnul prodej DVD nosi¢l s filmy a vynosy z Pay TV linearniho

kabelové televize o pfidanych vynosech ze sluzby VOD (video on demand) ani nemluvé.

Proto tito majitelé a distributofi flmového obsahu nové prosazuji prodej svych produktl nikoli pouze
programovym providerdm, ale snazi se jej prodat pfimo koncovym zékaznikim. Takovy prodej muze
byt nepfimy — napfiklad televizni spole€nosti zpfistupriuji na internetu své archivy, aby si zvysili



sledovanost, pfipadné spole¢né s timto contentem prodavaji sv(j reklamni ¢as. Podobné se chovaji
provozovatelé riznych webovych stranek, v€etné a to zejména spol. Google, vlastnici sluzbu
sluzbu maze provozovat jak telekomunikani operator pro své zakazniky a zvySovat si tak své vynosy,
nebo, a to je dalSi moznost pfimo drzitel prav k filmovému obsahu. V EU tak bylo uz pfed nékolika lety
zalozeno konsorcium HBBTV (hybrid broadcast-boadband TV), které za timto UCelem sdruzuje
verejnopravni TV  vysilatele EBU a jehoz ¢&lenem je i Ceska televize (viz
http://www.ceskatelevize.cz/hbbtv/). Jedna se o vyuziti tzv. smart TV pfijimacu, které maji jak vstup
pro linearni* TV, tak i ethernetovy port pro pfipojeni kinternetu a Tv divakovi se nabizi témér
.nepozorovatelny* pfechod od pfijmu TV vysilani ,broadcastingového” typu ke stahovani vybraného
videa prostfednictvim internetu ve formé unicast spojeni. Sluzba je komeréné spusténa jiz néjakou
dobu, ale zda se, Zze své zédkazniky si hleda jen postupné. Mimo jiné moznéa pravé proto, ze archiv
produktl vefejnopravnich televiznich spole¢nosti je vEU omezeny a zavaznym problémem je
jazykova roztfiSténost. Jiny pfistup kvéci prosazuji spole¢nosti, které nabizeji rezidenénimu
zakaznikovi obsah prostfednictvim vefejného internetu i bez vazby na TV pfijima¢ a jeho pfipojeni
k moznosti pfijmu vysilani nékteré TV spole¢nosti. Jde o sluzbu typu OTT (over the top), kterd se
Uspésné rozviji v USA a do EU expanduje tam, kde neni nutna jazykova lokalizace (Velka Britanie a
Irsko). Pfenos video contentu (filmova dila) je ¢inéno zcela bez ohledu na operatora telekomunikaéni
sité a de facto parazituje na jeho investicich do sité. To se operatorim (zejména operatorim siti
kabelové televize, ktefi jsou na americkém kontinentu velice silni) pochopitelné hrubé nelibi, protoze
kazda sluzba tohoto typu (v€etné HBBTV) rychle zvySuje podil ,heavy users* na celkovém poctu
zakaznik( pfipojeni kinternetu a provozovatelé siti tak nuti vyrazné investovat do posileni
pfenosovych kapacit svych siti nemalé prostfedky, aby si vkonkurenénim prostfedi vice
telekomunikaénich provozovatel( udrzeli své zakazniky.

Vysledkem byl obchodni spor mezi nejvétSim americkym provozovatelem  Netflix
(https://www.netflix.com/) a Fadou provozovatelt kabelové TV, kterym obchodni strategie Netflixu (sledu;j
co chces z naSi celé nabidky za jeden mési¢ni poplatek) parazituje jak na vynosech, tak na investicich
do sité a teprve potom, co zacali zdkaznikim Netflixu na své siti filtrovat (zpomalovat) datové pakety
sluzby OTT tak, az Netflix zacal ztracet zakazniky, ktefi si stézovali na nekvalitni sluzbu, doSlo
k obchodni dohodé mezi provozovatelem OTT a provozovateli siti, ktefi tak napfisté budou mit podil
na vynosech z OTT sluzeb. Jisté si dovedete predstavit, jak by takovy obchodni spor dopadl u nas,
kde chybéjici regulace méla za nasledek vznik celé fady zbyte€né si konkurujicich paralelnich
pFistupovych siti, které diky kone¢nému poctu zékaznikG a vyhrocené cenové konkurenci Zivofi a
nejsou schopni se postavit finanéné silnému provozovateli takové sluzby... Mozna, Ze je dobfe, Ze nas
trh je tak maly a koupéschopnost zakaznikl natolik nizka, zZe zahajeni provozu sluzby OTT z davodu
relativné slabé ,last mile* IP infrastruktury do byttt reziden¢nich zakaznik( asi nebude pro nejblizsi
obdobi kasovnim trhdkem. Nicméné podnikani s témito produkty ani na tomto trhu nespi a tak rGzni
provozovatelé patefnich siti a datovych center cloudovych sluzeb se jiz zacali intenzivné pfipravovat
na trzni expanzi vtomto sméru. Neprekvapi tak plany manazerd Ceskych Radiokomunikaci
(http://channelworld.cz/novinky/ceske-radiokomunikace-veri-v-budoucnost-ott-sluzeb-11031) ktefi se jiz dohodli
na spolupraci se soukromopravnimi TV broadcastery a do této medialni budoucnosti intenzivné
investuji, podobné aktivity dalSich telekomunikaénich i jinych investor(l, tak i intenzivni pfipravy
provozovatele sité kabelové televize UPC, ktery pfipravuje jak kabelové STB s podporou sluzeb OTT,
tak i celou s tim souvisejici patefni infrastrukturu.
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Asi nikoho proto nepfekvapi, Ze podnikatelé v oblasti medialnich sluzeb, stejné jako CATV a FTTH
operatofi berou zalezitost OTT velmi vazné. Jde totiz o jejich budoucnost. Stejné jako v dalSich
oblastech podnikani totiz plati, Ze na trhu vyhrava ten, kdo zavede novou sluzbu v pravy ¢as. Tedy
nikoli ten, kdo prokopava nové ulicky, ani ten kdo jiz kraci jen po cesté, vydlazdéné jinymi.
http://www.adlittle.com/downloads/tx_adlreports/ADL_Transformation_in_Europe TV_markets 01.pdf

O penize totiZ jde aZz v prvni fadé - a jejich pach pfitahuje finanéni predatory zcela neodolatelné...

Ale — a to jsme opét na zacatku — bez dostate¢né kapacitni sité az do bytu zékaznika to prosté
nepljde! Zatimco unicastové stahovani HDTV video obsahu — a tedy i sluzby OTT, & HBBTV si Ize
pfedstavit i na 100MbE sitich LAN, v pfipadé mobilni sité LTE a WIFI to bude relativné spolehlivé jen
u rozliSeni SDTV. A v pfipadé ADSL je v praxi pochybné i to... Dalsi generace HDTV, tedy UHDTV
spolehlivé zvladne uz jen sit FTTH a — dobfe vyprojektovana a kvalitné provozovand sit' kabelové
televize!

Navic je podstatné to, zZe preference zékaznika i za deset let s vysokou pravdépodobnosti budou
takové (a vtom se liSim od mladych medialnich vizionard), ze klasicka ,linearni“ TV nebude mit na
trhu v konkurenci s ,nelinearni* televizi nijak zanedbatelné postaveni. Odpovédi 20-ti letych
respondentt medialnich prizkuml zaméfené na miru preference ,nelinearni* televize, jenz nyni pro
dalSich 10 let davaji tak optimistické vysledky, jsou trochu oSidné v tom, Ze jakmile se z dneSnich
dvacétnikd stanou ftficatnici a budou se vracet domud po celodenni naméhavé praci v zaméstnani k
rodiné, jejich dnesni preference interaktivni zabavy mohou vypadat dosti jinak a pfiklonit se tak k opét
k pasivnimu sledovani televize, jenz bude (zejména v UHDTV rozliSeni) nepochybné mnohem
atraktivnéjsi, nez ted. Nicméné — i kdyby podil sledovanosti ,linearni“ televize byl v roce 2025 jen
50%, coz jsou pro trh ,nelinearni* TV ty zdaleka nejoptimistéjSi odhady, stejné zde bude jeSté pohled
druhy, a to jak zakaznikim takovy servis zajistit. ProtoZze je evidentni, Ze s multicastningem bude u
UHDTYV dost problémd...

Na zakladé toho, co bylo fe¢eno vySe, se proto da s vysokou mirou pravdépodobnosti vyslovit odhad,
Ze pro prenos inearni TV svysokym a ultravysokym rozliSenim bude k uspokojeni zakaznika
zapotfebi ,natvrdo® vyhradit pfenosovou cestu s datovym tokem min. 100Mb/s u siti typu LAN (FTTH
a 100MbE) a pro pfenos sluzeb rychlého pfistupu k internetu a ,nelinearni“ TV dalSich 100Mb/s.
Pokud bude z&kaznik cestu k pfijmu linearni“ TV Casové sdilet s dalSimi kapacitné naro¢nymi
prenosy (to je pfipad kabelové televize, FTTH s integrovanou sluzbou pfenosu kabelové TV, ale také
satelitniho pfijmu), je nutno pocitat alespon s 1Gb/s pro sou¢asny pfenos favoritnich TV program0 a
individualni 200Mb/s cestu pro internet a ,,nelinearni* video.

Da se proto fici, Zze tyto poZzadavky na prenosovou sit muze splnit pouze FTTH a HFC sit kabelové
televize a vedle téchto siti bude nutné k uspokojeni zadkaznika bud zkombinovat pomalejSi LAN sit



(100MbE metalickou kabelovou sit) se satelitnim pfijmem, nebo se spokaijit s niz§imi naroky, vedouci
ke kombinacim WIFI, & LTE a pozemského televizniho pfijmu, ¢i podobnymi pfistupovymi cestami,
které ovSem povedou dfive, ¢i pozdéji jen ke kompromisiim mezi investiénimi a provoznimi naklady a
dosazitelnym ziskem, nebot’ s ohledem na jen ¢astec¢né uspokojené pozadavky zakazniku (napfiklad
nemoznost kvalitntho a spolehlivého pfijmu desitek programt UHDTV, ¢ UHDTV OTT) bude
dosazeni dostate¢nych vynosl a udrzeni pozice na trhu ponékud rizikové...

Az dosud jsem HFC sit kabelové televize vzhledem k pfenosové kapacité jeji fyzické vrstvy
pfedstavoval jako robustni sit, ktera muaze zajistit vSechny pozadavky rezidenénich zékaznik(
v pristim desetileti. Navic jako variantu investiéné i provozné levnéjSi nez FTTH zaloZzenou pouze na
pfenosu dat ve formé& TCP IP.

OvSem, kdyz se fekne A, je tfeba Fici i B: jakkoli koaxialni kabel zavedeny do domacnosti pfedstavuje
velmi vykonné prenosové medium a sit kabelové televize uz dnes je schopna zajistit kvalitni a
spolehlivy soucasny pfenos dostate¢ného mnozstvi TV programu véetné UHDTV rozliSeni v ramci
raznych modula¢nich forméati DVB (DVB-C, DVB-T, DVB-C2 a DVB-T2), tak dnesni sit CATV
nevyhovuje z hlediska vySe uvedeného kritéria pro dostate¢né spolehlivy pfenos 100Mb/s pfistupu
k internetu ke kazdému koncovému zakaznikovi! At uz tedy provozovatelé siti kabelové televize chtéji,
¢i ne, pokud maiji byt schopni si zachovat své vynosy i béhem nasledujiciho desetileti, budou muset
bé&hem nékolika mélo nasledujicich let do své sité vyrazné zainvestovat!

Duvodem investice je odstranéni Uzkého hrdla pfenosové datové kapacity! Dnesni sité CATV maji
teoretickou pfenosovou kapacitu okolo 4Gb/s. OvSem tuto pfenosovou kapacitu neni mozné efektivné
vyuzivat celou, protoze na nékterych kmitoCtech neni izolace sité od okolniho radiového spektra
dostate¢na a proto je nutno ve vyuziti spektra kabelové TV vypustit nékteré kmitoéty. To se, vedle
kmitoc¢td, na kterych se v oblastech residencni zastavby vyskytuji vykonné vysilace (napfiklad pasmo
do 150MHz) tykad zejména radiovych modemu LTE, které budou (m.j.) pracovat v pAsmu 700 az
860MHz a pochopitelné lokalnich DVB-T (DVB-T2) vysilacl v pasmu UHF, které bude v reakci na
realokaci TV vysilani do segmentu 470 az 700MHz mnohem ,pInéjSi* nez dnes — a tedy investice do
zlepSeni izolace ,privatniho radiokomunika¢niho spektra“ od vnéjSich vlivli bude jednim z podstatnych
mezi mistem, kam dnes dosahuje opticka distribu¢ni sit HFC a kde zaCind navazna distribuéni
koaxialni sité vedouci do vicebytovych objektu.

Pokud si pfedstavime dnesni typickou CATV sit (napfiklad UPC), kterd mé& pramérné vice, nez 1000
bytovych pfipojek na jeden opticky node a ve které Ize pro pfenos efektivné vyuzit jen cca 2Gb/s
datové kapacity, pficemz ,linearni“ TV zabira vice, jak polovinu, je zfejmé, Ze pfi penetraci napf. 40%
(400 zakazniku) lze kazdému ze zékazniku trvale vyhradit max. 2,5Mb/s datové kapacity! OvSem
v dalSich 10-ti letech bude kazdému zékaznikovi zajistit trvaly pfistup rychlosti min 100Mb/s!

Prvni ¢asti feSeni je prizkum chovani zakaznika — ne vSichni zdkaznici stahuji data plnou rychlosti
soucasné, jini zakaznici jsou ,prave ted” offline. Zatim stacilo zabezpecit potfeby stavajicich ,heavy
users" a problém s kapacitou de facto zmizel. OvSem v souvislosti se zménou chovani zdkaznikl( a
vyuzivani sluzeb stahovani videa, nastup OTT a jeho mutaci vyvola tlak, protoze vyrazné naroste
pocet zakaznik(, ktefi stahuji data témér cely primetime. Velci hra¢i na trhu maji svdj monitoring
chovani zédkaznikl na ur€itych typech sité a proto mohou postupny narust vyuZzivani kapacity
datového pfipojeni sledovat a predikovat pomérné presné. J& si pomGzu odhadem: zakazniku
dodatkovych nelinearnich sluzeb (nad ramec sledovani program0 klasické “linearni“ televize) maze
byt vroce 2020 napfiklad 20% z poétu vSech zakaznikd. Reknéme, Ze jen 2/3 z nich mohou byt
v ,primetime* aktivni soucasné. A Ze nardst datového provozu bude kazdy rok o cca 35% . Pokud
bude takovy z&kaznik chtit sledovat film v rozliSeni UHDTV, musi mit spolehlivé alokovanu efektivni
prenosovou rychlost min. 50Mb/s. To znamena, Zze pokud mame k dispozici v siti jen 1Gb/s volného
prfenosového prostoru, budeme schopni pfipojit jen cca 120 zakaznik(. Pokud zkusime vypocet
extrapolovat na predpokladany riist ojemu datového provozu behem nasledujicich 5-ti let, bude to ale
uzZ jen cca 40 zakaznikd! Pokud budeme predpokladat, ze CATV operator ma v oblasti praimérné 40%
penetraci (pocet zdkaznik( k poctu bytl), znamena to, ze 1Gb/s pfenosovou kapacitu (v dopfedném
sméru) by mélo sdilet maximalné 100 bytovych jednotek! Porovnejte toto ¢islo s dosavadnim
systémovym designem siti CATV (napf. UPC) kde ten 1Gb/s sdili zhruba 10x tolik bytovych jednotek.
Aby bylo mozné datovou prenosovou kapacitu posilit, bylo by nutné technologickym vyvojem navysit
propustnost sité (to je mozné napfiklad pfechodem na systém Docsis 3.1 a vysSi, ktery teoreticky
slibuje az zdvojnasobeni efektivni pfenosové rychlosti, nebo, a to bude podstatné, pouzit stejnou
pfenosovou kapacitu (kmitoétové pasmo, alokované pro downstream datovych pfenosu) vicekrat —



tedy pouzit jej oddélené pro rGzné skupiny zdkaznikd. Toto zafizeni bude ke své funkci potfebovat
minimalné 16, lépe v3ak 24 kmitoctovych kandll o Sifce 8MHz v siti, ktera svym signalem zasobuje
100 aZz 200 bytovych jednotek. Tedy nikoli 500, nebo 1000, jak je to dnes! OvSem vyclenit tuto
pfenosovou kapacitu pro uvedeny pocet bytd znamena, Ze v misté, odkud je signalové zasoben
uvedeny pocet bytd, musi kongit distribuéni opticka sit HFC CATV. A umistit tam bud vysunuty CMTS,
ktery komunikuje s pfipojenymi modemy Docsis, nebo do tohoto mista pfivést z centra tolikrat
nasobek prenosové kapacity 1Gb/s, kolik vétvi ma koaxialni sité (kazda vétev s max. vySe uvedenym
poctem zakaznik( datové sluzby), jenz se z tohoto mista rozbiha do jednotlivych domd. To nebude
jednoduchy Ukol, ale CATV operator na tento upgrade sité prosté bude muset najit investicni
prostfedky, pokud nechce byt ,pfevélcovan“ néjakym zdatnéjSim konkurentem (pravdépodobné
FTTH), ktery by zmafil celou investici CATV operatora. Pokud se vSak jiz CATV operator k tomuto
kroku rozhodne (nejvétsi investici bude dokopat se s optickym kabelem o nékolika stovek metrd blize
k z&kaznikim z mista dosavadniho konce distribu¢ni optické sité a uhradit nové technologie) , mél by
zvazit, jakym zpGsobem bude Fesit datovy pfenos na last mile* siti — byt v prostiedi CATV v CR
(vicebytové objekty) nejde ani tak o ,last mile®, jako spiSe o sit ,poslednich 100 metrd“. Je totiz mozné
blize k zakaznikovi pfesunout jak CMTS Docsis 3.0 (3.1), ¢i jeho RF interface (provozni parametry
zde: http://www.cablelabs.com/wp-content/uploads/specdocs/CM-SP-PHYv3.1-101-131029.pdf), ale rovnéz
zakazniky vybavit pFisluSnymi datovymi modemy. Druhou moznosti je, Ze pokud jiz dojde k ,dotazeni”
optické distribuce do domu, tak Ize do toho mista umistit bézny router (s 1Gb/s vstupem a 48-mi
100MbE metalickymi vystupy) a ke kazdému zékaznikovi paralelné se stavajici koaxialni pfipojkou
natadhnout UTP kabel. Je to nepomérné levnéjsi, nez upgrade sité na provoz vétSiho mnozstvi CMTS
Docsis 3.0 (nebo 3.1) se 16-ti downstreamy pro kazdych cca 50 zakaznik(! (i kdyZz stavebné to neni
vSude mozné realizovat). Pokud by upgrade domovni sité CATV byl feSeny s vyuzitim UTP kabeld,
bude se sit vlastné blizit LAN! A opa¢né - pokud se operétor takové LAN sité s UTP kabely rozhodne
svym zakaznikdm zajistit plny komfort vSech sluzeb (tedy v pfipadé televize jak linearnich, tak i
nelinearnich vé. UHDTV), stejné ho nemine podobna velka investice - bud svou sit prestavét na
systétm FTTH, nebo — ke stavajicimu datovému UTP kabelu natahnout do bytu zakaznika slaby
koaxialni kabel a zajistit mu bezproblémovy pfijem linearni TV pomoci jednosmérné CATV pfipojky

problému s bezchybnym pfenosem UHDTV v prostfedi TCP IP (zatimco konkurent na jeho trhu jiz
zakaznikim prodava své hotové technické feSeni).

Jak vidite, ob & Sirokopasmové telekomunika ¢€ni sité vlastn & sméfuji ktechnologické
konvergenci , jejimz vyasténim by pravdépodobné za 20 a vice let mohla byt verejné sdilena FTTH
sit s oddélenym prenosem datovych sluzeb (a nelinearni TV) a linearni TV na platformé DVB
(provozované na dalSim vidkné, nebo vinové délce optického viakna spolecné s datovymi pfenosy).
Pochopitelné, pokud bude zékaznik i o celou jednu generaci pozdéji jeSté vibec vyhledavat sluzbu
.Klasické" televize v jakémkoli rozliSeni... S tim ovSem souvisi otazka pfipadného unbundlingu FTTH a
mozna i CATV siti ,posledni mile“...

Na otazku budoucnosti siti kabelové TV lIze proto odpovédét — ano, tyto sité jednoznacné maji
budoucnost a vedle siti typu FTTH mohou zcela jisté jesté nejméné 15 let hrat velice vyznamnou roli
v oblasti medialniho i telekomunika¢niho businessu pro residen¢ni zdkazniky. Toto ovSsem bude platit
jen tehdy, pokud spole¢nosti kabelové televize povedou odbornici s dostateénymi znalostmi a trznim
rozhledem a nikoli ekonomicti patlalové, jejichz jedinou znalosti je, kde bylo mozno vloni seSkrtat
investice do budouciho rozvoje a maximalizovat okamzity zisk bez ohledu na budoucnost spole¢nosti.

A co muze spole¢nost CATV ohrozit? Vedle nekompetentniho managementu a katastrofickych
politickych scénarl — m.j.napfiklad prosazeni unbundlingu ,last mile* sit¢ CATV (jenz ma i pres
vSechny své soucasné ekonomické vyhody prece jen vyrazné menSi pfenosovou kapacitu, nez sit
FTTH), kdy majitel takové sité by ji byl nucen dat k dispozici konkurenci i pokud by tato nabizela
dumpingové ceny (coz by zejména u CATV znehodnotilo investici provozovatele sité CATV do jejiho
dalSiho upgrade, jak je to popsano vyse). Anebo prevratné technologické objevy, které ovSem zatim
muUZeme zafadit spiSe do oblasti scifi technologii a jejichz trzni prosazeni béhem pfistich 10-ti let je
spiSe nepravdépodobné..

Nicméné: pokud nahlédneme pod poklicku pfipravy technologickych zézrakd, nelze napfiklad
prehlédnout, Ze dalSi vyvoj mlze napfiklad pfinést velmi rychlé a levné lasery v oblasti viditelného
svétla o vykonu jednotek wattli, které ve spojeni s vSesmeérovymi zafi€¢i mohou nastartovat vznik
bezdratovych optickych siti s mesh infratrukturou a vysokou datovou propustnosti. Pfedpoveédi, které
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byly az dosud vizi scifi snilkd, tedy napf. vytvofeni GbE pfipojky tak, ze si doma nalepite zevnitf na
sklo opticky modem, ktery bude vidét na nejblizSi opticky ,access point* umistény na rohu ulice, se tak
jednou muze stat skutec¢nosti. Pokud by ovSem k tomu doslo, tak nejen CATV, ale uz i FTTH sité
budou pro Ucely residen¢nich pfistupovych siti beznadéjné zastaralé... A laserovy access point na
rohu ulice mdze navic efektivné osvétlovat své okoli..

Zavérem: kabelova televize neni slepa ulicka a bude v dohledné budoucnosti i nadale zit. Neni
dokonce vylougeno, Ze ji v CR jeji nejskvélejsi hodina teprve &eka, protoZze miZe byt mostem k zatim
cenové méné efektivni sluzbé FTTH. LTE samozfejmé mize sitim kabelové TV sebrat fadu
zakaznikl, ale pokud zakaznik nepreferuje mobilni pfipojeni, tak zejména v pfipadé rozvoje videa
s vysokym rozliSenim UHDTV (a to jak u v pfipadé klasické TV ,linearniho* typu, tak i v pfipadé
interaktivnich video sluzeb ,nelinearniho* obsahu) bude vysocekapacitni pevna pfistupova sit' i nadale
nenahraditelna.

A dokonce si Ize predstavit, Ze sit¢ CATV mohou sehrat vyznamnou roli i pfi samotném rozvoji trhu
LTE - dovedete si napfiklad predstavit, Ze néjakého vyznamného CATV operatora v CR koupi
provozovatel LTE a zacne sit CATV pouzivat jako distribuéni sit pro LTE piko a nanocely?

Pfijemny a ni¢im neruSeny pfijem video obsahu v UHDTYV rozliSeni vam do dalSich 10 let pfeje autor
tohoto prispévku.

11



