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Uvod

S vyvojom telekomunika¢nej technoldgie pozorujeme uz priblizne
10 rokov v Eurépe tendencie o rozSirovanie Sirokopasmového pristu-
pu. Z hladiska radiového pristupu sa aktivni najma mobilni operatori.
Poskytovanie vysokorychlostného mobilného internetu si vSak vyzadu-
je pridefovanie novych frekvenénych pasiem. KedZze frekvenéné spek-
trum najma na nizSich frekvenciach (pod 6 GHz), ktoré su vzhladom
na vlastnosti Sirenia signalov pre mobilné sluzby atraktivne, je dnes
vyuzivané pre iné radiokomunikac¢né sluzby, napr. na televizne vysie-
lania, je mozné nové pasma pre mobilné sluzby ziskat len ich realo-
kaciou.

1 Fazy realokacie TV pasiem

V roku 2012 nastalo na Slovensku prvé uvolnenie ¢asti TV péas-
ma pre mobilné sluzby. Toto sa tykalo pasma 800 MHz (790 -
862 MHz, v ramci tzv. ,digitalnej dividendy 1“). Pritom sa vychadzalo
z rozhodnutia Komisie 2010/267/EU*",

S cielom podpory rozvoja sieti 5G bolo v roku 2017 v EU schva-
lené rozhodnutie Eurdpskeho parlamentu a Rady (EU) 2017/899°.
Podla tohto rozhodnutia musia &lenské Staty EU do 30. juna 2020
umoznit vyuzivanie frekvenéného pasma 694 — 790 MHz (tzv. pasmo
700 MHz) na pozemské systémy schopné poskytovat bezdrotové Si-
rokopasmové elektronické komunika¢né sluzby len za harmoni-
zovanych technickych podmienok stanovenych Komisiou podfa ¢lanku

! Rozhodnutie Komisie 2010/267/EU zo 6. maja 2010 o harmonizovanych
technickych podmienkach vyuzivania frekvenéného pasma 790 — 862 MHz v
ramci pozemskych systémov schopnych zabezpedit poskytovanie sluzieb
elektronickej komunikacie v Eurdpskej tnii — pozri https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/EN/ALL/?uri=CELEX%3A32010D0267

% Rozhodnutie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2017/899 zo 17. méja
2017 o vyuzivani frekvenéného pasma 470 — 790 MHz v Unii — pozri
https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/en/TXT/?uri=CELEX%3A32017D0899




4 rozhodnutia &. 676/2002/ES°. Dalej rozhodnutie (EU) 2017/899 sta-
novilo, ze Clenské Staty uzavrd do 31. decembra 2017 vSetky nevy-
hnutné dohody o cezhrani¢nej koordinacii frekvencii v ramci Unie. To-
to mozno teda povazovat za druhé uvolnenie ¢asti TV pasma (tzv.
Ldigitédlna dividenda I1%).

V ramci ITU bolo pasmo 700 MHz Radiokomunika¢nych poriad-
kom, na z&klade zaverov svetovej radiokomunikacnej konferencii v
roku 2015 (WRC-15), pridelené na vysielacie i mobilné sluzby (okrem
leteckych pohyblivych sluzieb) spolo¢ne na prednostnej baze.

Aj ked rozhodnutie (EU) 2017/899 umoZfiuje posunutie terminu
uvolnenia pasma 700 MHz maximalne o 2 roky, Slovensko tuto moz-
nost nevyuzije.

Rozhodnutie (EU) 2017/899 dalej &lenskym Statom stanovilo po-
vinnost najneskér do 30. juna 2018 prijat a zverejnit svoj narodny
plan a harmonogram obsahujici podrobné kroky tykajlce sa plnenia
svojich povinnosti vyplyvajucich z ¢lankov 1 a 4 rozhodnutia. Sloven-
sko teda pripravilo a dra 11.6.2018 schvdlilo Plan vyuZivania frek-
venéného spektra pasma 470 — 790 MHz v SR*. Z dokumentu vyply-
va, ze padsmo 700 MHz vyuziva 20 frekvenénych vyhradeni celoplos-
nych multiplexov DVB-T a 4 frekvencie pre vysielanie miestnych mul-
tiplexov. Celkovo sa to tyka 75 vysielacov, t. j. priblizne 36 % vSetkych
TV vysielacov na Slovensku. Okrem toho sa oakava mnozstvo dal-
Sich dodato¢nych zmien (preladenia, zameny frekvencii medzi multi-
plexami atd.), ako to vyplyva aj z tab. 2 v kap. 3 tohto prispevku.

Z hladiska prechodu zo systému DVB-T na DVB-T2 neexistuje
Ziadny legislativny predpis. Definitivny prechod sa v rdmci celoplos-
ného vysielania predpoklada najskor po 30.6.2022, vratane prechodu
na zdrojové kbédovanie HEVC (oznatované aj ako H.265 alebo
MPEG-H). K Ciastoénému prechodu z DVB-T na DVB-T2 bude vSak
dochadzat uz pocas realizacie procesu uvolfiovania pasma 700 MHz.

® Rozhodnutie Eurépskeho parlamentu a Rady ¢. 676/2002/ES zo 7. marca
2002 o regula¢nom ramci pre politiku radiového spektra v Eurépskom spolo-
¢enstve (rozhodnutie o radiovom frekvenénom spektre) — pozri
https://publications.europa.eu/sk/publication-detail/-/publication/0d7d598e-
148¢-4363-9395-32102cde978b/language-sk

4 pozri www.mindop.sk — Ministerstvo — Elektronické komunikacie — Strategic-
ké dokumenty — Plan vyuzivania frekvenéného spektra 470 — 790 MHz v SR




Nie je vSak isté, ¢i neddjde aj k dalSiemu uvolfhiovaniu TV pasiem.
Pascal Lamy, predseda skupiny na vysokej Urovni pre budice vyuZzi-
vanie pasma UHF (470 — 790 MHz), pbsobiacej v ramci Europskej
komisie, totiz uviedol, Ze uvolnenim pasma 700 MHz sa napom&ze
dlhodobej regula¢nej predvidatelnosti pre pozemsku digitalnu televiziu
do roku 2030, aj ked by sa tato otdzka mala eSte do roku 2025 pre-
skumat. Inak povedané: budulcnost pozemskej digitalnej televizie je
do roku 2030 viac-menej zaru¢ené, po roku 2030 to vSak nie je isté.
Je mozné, Zze TV pasmo 470 — 694 MHz bude predmetom svetovej
radiokomunikacénej konferencie WRC-23.

2 Vplyv realokacie pasma 700 MHz na
prevadzkovate Fov KDS a STA

Zmena pridelenia pasma 700 MHz bude mat na prevadzkovate-
fov KDS, resp. STA niekolko vplyvov:

- v pripade prijmu vysielania DVB-T-/-T2 dbjde k nutnosti prela-
denia, pripadne vymeny zariadeni hlavnych stanic,

- vplyvom prenikania signalov DVB-T/-T2 do systémov spolo¢né-
ho prijmu v désledku nedostato¢ného timenia tienenim aktiv-
nych, ale hlavne pasivnych prvkov, méze déjst k ruSeniu rozva-
dzanych kanalov. Na vznik tohto ruSenia mézu mat osobitny
vplyv najma ucastnicke Snury, ktoré uz nepodliehaji poziadav-
kam noriem na KDS/STA. To mbze vyvolat zmenu kanalového
rastra v systémoch,

- ruSiaci vplyv m6zu mat aj prenikajice signaly mobilnych slu-
Zieb. Kedze parametre tychto sluzieb v pasme 700 MHz eSte
nie st zname, tomuto pripadu sa v tomto prispevku nevenuje-
me.

3 Pozemské vysielanie DVB-T/-T2 ako zdroj uzito  énych
signélov

Pozemské vysielanie sa bezne vyuziva ako zdroj signalu pre sys-
témy spolo€ného prijmu TV signalov, obzvlast v systémoch STA,
resp. v systétmoch KDS v pohrani¢nych oblastiach (cezhraniény pre-
sah), ale aj inde.

Prvy celoeurdpsky frekvenény plan pre vysielanie DVB-T bol pod
zastitou Medzinarodnej telekomunikacnej Unie ITU vytvoreny v roku



2006 a zakotveny v regionalnej dohode GE06°. Tento plan obsahoval
ako plan frekvenénych vyhradeni (po anglicky: allotments), tak aj plan
frekvencnych pridelov (po anglicky: assignments).

Slovensko bolo rozdelené na 12 oblasti frekvenénych vyhradeni
(po anglicky: allotment areas) tak, ako je to znazornené na obr. 1 (po-
zn.: oblast TN bola eSte rozdelena na 4 podoblasti — sever, juh, vy-
chod, zapad) Kazdej tejto oblasti bolo pridelenych 4 az 6 TV kanalov
— pozri tab. 1. Tieto boli nasledne vo vyberovom konani pridelené vo
forme frekvenénych pridelov tomu istému prevadzkovatelovi vysiela-
cej siete — spolo¢nosti Towercom. V zmysle dohody GE06 boli medzi-
¢asom medzinarodne skoordinované dalSie frekvencie, ktoré boli pri-
delené inym prevadzkovatelom sieti. TV kanaly pre MUX 5 a 6 nie su
vSak doteraz pre celoplo3né siete vyuzivané.

Obr. 1 - Grafické zobrazenie hranic oblasti frekven  €nych
vyhradeni

5 Regionalna dohoda tykajucu sa planovania digitalnej pozemskej rozhlasovej
a televiznej sluzby v Regione 1 (Casti Regionu 1 leziace na zdpad od 170.
stupfia vychodnej zemepisnej dizky a na sever od 40. stupfia juznej zeme-
pisnej Sirky, s vynimkou Uzemia Mongolska) a v Islamskej republike Iran vo
frekvenénych pasmach 174-230 MHz a 470-862 MHz (Zeneva, 2006)



Tab. 1 - Doteraz vyuzivané + nevyuzivané TV kandly pre
vysielanie pozemskej digitalnej televizie z planu G~ E06

frckvon onho| MUX1 | MUX2 | VPMUX | MUX4 | MUX5 | MUX6
; vyuzivané |vyuzivané |vyuZivané |vyuzivané |nevyuzivané [nevyuzivané
vyhradenia
BL 44 56 27 39 37 54
NI 50 21 48 31 28 45
TN 55/53 52/56 57 23 38/43
ZA 35 52 32 39 30
NO 44 59 26 46 47 29
BB 49 51 33 40 30
VK 49 60 33 32
RS 57 27 54 22 47 52
PP 41 55 24 39 38 42
BJ 49 40 54 46 47 37
KE 50 59 25 21 23 37
MI 57 59 25 22 23 30

V zmysle rozhodnutia Eurépskeho parlamentu a Rady (EU)
2017/899 pristapili Staty EU k novému koordinaénému procesu, ktory
viedol k prekoordinacii frekvencii tak, aby boli na pozemské digitalne
vysielanie v pAsme UHF vyuZité len kanaly K21 az K48, t. j. kanaly do
694 MHz. Pri tomto novom frekvenénom planovani zostali oblasti frek-
vencnych vyhradeni rovnaké (obr. 1), mnohokrat vSak doslo k ich po-
spédjaniu, kedze systém DVB-T2 umozZriuje realizovat omnoho vacsie
jednofrekvencné siete SFN. Porovnanie doterajSieho a nového planu
je zhrnuté v tab. 2. Kandly z planu GEO06 su znazornené ¢iernou, resp.
zelenou farbou, nové kandly su znazornené cervenou farbou. Grafické
znazornenie jednotlivych novych vrstiev je na obr. 2 az 7.

Treba upozornit, Zze ,vrstva“ v tab. 2 nie je vyznamovo totozna s
.MUXom" v tab. 1; jeden multiplex méze byt vyskladany z TV kanalov
z rdznych vrstiev.

Tab. 2 - Su€asné / budice vyuzivanie TV kanélov na vysielanie
pozemskej digitélnej televizie po opusteni pasma 70 0 MHz

Nazov o blasti
frekven éného|Vrstva 1 [Vrstva2 | Vrstva3 | Vrstva4 |Vrstva5 Vrstva 6

vyhradenia
BL 44/44 27127 56/45 39/39 54/28 37/37
NI 21/21 31/31 45/45 48/48 28/28 50/37
TN -[21  |38/43/27|52/56/32/45| 55/53/39 57/28 23/23

ZA 30/30 -/38 32/32 52/47 35/35 39/46




Nazov o blasti
frekven éného |Vrstva 1 [Vrstva2 | Vrstva3 | Vrstva4 ([Vrstva 5 Vrstva 6
vyhradenia

NO 59/30 44/44 26/26 47147 29/29 46/46
BB 30/30 -127 33/33 51/47 40/40 49/37
VK -/21 -127 33/33 60/47 32/32 49/37
RS 52/21 27127 54/25 47147 22/22 57142
PP 41/41 38/38 24/24 39/39 55/40 42[42
BJ 46/46 54/30 49/25 47147 40/40 37137
KE 21/21 59/30 25/25 23/23 50/22 37/37
Mi 57/21 30/30 25/25 23/23 22/22 59/37

Poznamka: Frekvencéné vyhradenia z planu GE06, zvyraznene zelenou far-
bou, neboli doteraz pre celoplo$né siete vyuZzivané.

~

Obr. 2 - Budlce vyuzivanie TV kanalov pre pozemské  digitalne
TV vysielania v Standarde DVB-T/DVB-T2 (vrstva 1)

Obr. 3 - Buduce vyuzivanie TV kanalov pre pozemské  digitalne
TV vysielania v Standarde DVB-T/DVB-T2 (vrstva 2)
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Obr. 4 - Buduce vyuzivanie TV kanalov pre pozemské  digitalne
TV vysielania v Standarde DVB-T/DVB-T2 (vrstva 3)

»
23 /

o

Obr. 5 - Buduce vyuzivanie TV kanalov pre pozemské  digitalne
TV vysielania v Standarde DVB-T/DVB-T2 (vrstva 4)

Obr. 6 - Buduce vyuzivanie TV kanalov pre pozemské  digitalne
TV vysielania v Standarde DVB-T/DVB-T2 (vrstva 5)
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Obr. 7 - Buduce vyuzivanie TV kandlov pre pozemské  digitalne
TV vysielania v Standarde DVB-T/DVB-T2 (vrstva 6)

Ako uz bolo uvedené, frekvencie z pasma 700 MHz
(694 - 790 MHz), vyuZivané v sucCasnosti pozemskou digitalnou
televiziou, je potrebné uvolnit do 30.6.2020. K ich uvolneniu moéze
dojst i v skorSom termine. Namiesto nich budd pouZité nové
frekvencie (pod 700 MHz) zfrekvenénych planov vyplyvajacich
z uzatvorenych dohéd o cezhrani¢nej koordinacii. SkorSie pouzitie
novych frekvencii (pred datumom 30.6.2020) vSak nesmie kolidovat s
aktualnym vysielanim pozemskej digitalnej televizie v susednych
Statoch.

V slcasnosti nastava prechodné obdobie, v ktorom budu
vyuzivané frekvencie z oboch frekvenénych planov (GEO6 i
z frekvenénych  planov  vyplyvajucich z dohéd o cezhrani¢nej
koordinacii), pricom bude potrebné zosuladit opustenie pasma
700 MHz i so susednymi administrativami. Po termine 30. 6. 2020
budd vyuZivané pre pozemsku digitalnu TV len frekvencie pod
694 MHz.

KedzZe v SR bude vysielanie pozemskej digitalnej TV po datume
30.6.2020 nadalej Ciastocne pokracovat i v systétme DVB-T, nie je
mozné stotoznit vrstvy z tab. 2 sbuddcimi multiplexami. Z toho
dévodu mobdzu byt po tomto datume v jednotlivych oblastiach
frekvenénych vyhradeni vyuzivané ktorékolvek Styri zo Siestich
frekvencii uvedenych vtab. 2. Do budicna sa vSak predpoklada s
plnym vyuzitim kompletnych Siestich multiplexov.

Parametre frekvenénych pridelov vyplyvaju z uzatvorenych dohéd
o cezhranicnej koordinacii. V sU¢asnosti su zverejnené vysledky
dohdd s Ceskom, Madarskom a Rakuskom, a to na stranke Uradu pre



regulaciu elektronickych komunikéacii a poStovych sluzieb - pozri
https://www.teleoff.gov.sk/aktualny-digitalny-plan-pre-frekvencne-
pasmo-470-694-mhz/. Pridelené frekvencie Urad zverejiiuje na
https://www.teleoff.gov.sk/prehlad-povolenych-dvb-t-a-t-dab-

vysielacov/.

4 Pozemské vysielanie DVB-T/-T2 ako zdroj ruSenia
4.1 Faktory ovplyv RAujuce rusenie

Vplyvom nedokonalého tienenia prvkov kéblovych rozvodov a ich
zdruZenia do systému (KDS, STA) dochadza k prenikania vonkajSich
signalov, ktoré mézu rusit rozvadzané TV programy. Na mieru ruSenia
maju vplyv :

a) Uroven uzitoéného signalu

Tato je definované vnorme STN EN 60728-1°, &l.5.4.1, tab. 4
a 5. Napriklad pre analégové TV signdly PAL srastrom 8 MHz je
minimalna Udroven 57 dBuV apre signaly DVB-C s modulaciou
64-QAM je to 47 dBuV. Rovnaka hodnota je uvedené aj v norme
EN 60728-1017, tab. 3.

b) Pozadovany odstup ruSivych signalov

Tento je pre jednofrekvenéné ruSenie definovany v norme
STN EN 60728-1, ¢l. 5.9.1. Napriklad pre analégovu televiziu
s modulaciou AM je to 57 dB a pre digitalnu televiziu v Standarde DVB
s modulaciou 64-QAM je to 35 dB.

c) Odolnost prvkov ako parameter elektromagnetickej kompatibility

(EMC)
Z hladiska aktivnych prvkov je pre naS pripad dbélezita tzv.
vonkajSia odolnos t proti elektromagnetickym poliam , ato tzv.

odolnos t’ proti signdlom v pasme (In-band imunity). Poziadavky na
tito odolnost st stanovené v norme STN EN 50083-2°, ¢&l.5.4.1.2,
tab. 8. Pre pasmo 80 — 1000 MHz musia byt aktivne prvky odolné pri
intenzite elmag. pola 106 dBuV/m. Pre pasmo 790 — 862 MHz (t. j.
pasmo, ktoré uz v ramci ,digitalnej dividendy I* bolo realokované pre

® STN EN 60728-1:2015 Cast 1: Systémové parametre pre priamy smer

" STN EN 60728-101:2017 Cast 101: Systémové parametre pre priamy smer
s prenosom len digitalnych signalov

8 STN EN 50083-2:2012 Cast 2: Elektromagnetické kompatibilita zariadeni



mobilné sluzby) sa poziadavka zvySuje na 120 dBuV/m; to plati pre
pripad, Ze su v KDS v tomto pasme rozvadzané digitalne modulované
signaly. Je realne domnievat sa, Ze v buddcnosti bude tato hodnota
platit aj pre pasmo 700 MHz.

Pri pasivnych prvkoch sa posudzuje parameter ,timenie
tienenim “ (v angli¢tine oznacovany ako ,screening effectiveness”,
v nem¢ine ako “SchirmungsmaR"). Pozadované hodnoty su uvedené
s norme STN EN 50083-2, ¢l. 5.5, tab. 11, pricom sa rozliSuju prvky
triedy A atriedy B. V pasme 470 — 1000 MHz sa pozaduje hodnota
75 dB pre triedu A, resp. 65 dB pre triedu B.

d) Odolnost kablovych sieti ako parameter elektromagnetickej
kompatibility (EMC)

PoZiadavky na odolnost kablovych sieti je stanovena v norme
STN EN 50083-8°, &l. 5.3, tab. 3. Maximalne intenzity elmag. pola st
obdobné ako pre prvky, ato 106 dBuV/m pre pasmo 0,15 -
1000 MHz, resp. 120 dBuV/m pre pasmo 790 - 862 MHz.

e) Odolnost prvkov, ktoré nespadaju pod normy pre kablové
distribu¢né systémy

Poziadavky na kablové distribu¢né systémy platia len po vystup
Ugastnickej zasuvky. DalSie prvky, ako sU najméa G&astnicke 3ndry,
settopboxy, pasivne rozbocovace u Uc€astnikov a televizory, pod tieto
normy neplatia. Za zvlaSt kritické mozno povazovat najma
U€astnicke Sndry . Logické by bolo, aby ich timenie tienenim bolo
aspon na Urovni pasivnych prvkov KDS, t.j. 75 dB. Merania na 10
vzorkach 3nar, uskutoénené v skadobnych laboratériach VUS Banskéa
Bystrica v roku 2015, vSak ukazali, Ze tejto poziadavke vyhoveli len 3
vzorky, z toho len jedna dosahovala hodnotu nad 75 dB (konkrétne
85,2 dB). Timenie tienenim zvySnych 7 vzoriek sa pohybovalo od 38
do 65 dB. Treba vSak uviest, Zze na internete mozno najst i ponuky na
Sndry s timenim tienenim 90, 95, 100 i 110 dB, a to za prijatelné ceny.

4.2 Vypo €et ruSivych vplyvom

RuSenie zavisi o. i. od formy rozvadzanych TV signalov v kablo-
vych systémoch (analég / digital) a od frekvencie. Pri dalSich Gvahach
budeme vychadzat z intenzity elmag. pola 106 dBuV/m, kedze tato
poZiadavka je v sucCasnosti relevantna pre celé pasmo 470 -
790 MHz.

®STN EN 50083-8:2014 Cast 8: Elektromagneticka kompatibilita sieti



Minimalne Urovne TV signalov u Gcastnikov, pri ktorych esSte
nenastava rusenie, mézeme vypocitat podia vztahu:

Lmin = E + vazobny faktor' — timenie tienenim + pozadovany
odstup uzito€éného od ruSiaceho signélu [dBuV; dBuVv/m, dB, dB]

Potom pre anal6gové TV signaly vychadzaju nasledujice mini-
mélne Urovne signalov u Ucastnika:

- pre frekvenciu 470 MHz:

106 — 20 — 75 + 57 = 68 dBpV, t. |. priblizne v strede rozsahu
pozadovanych Urovni uzitoéného signalu (57 — 80 dBuV),

- pre frekvenciu 790 MHz:
106 — 24 — 75 + 57 = 64 dBpV, t. j. pod stredom rozsahu
pozadovanych arovni uzito¢ného signalu.

Podobne pre digitdlne TV signaly DVB-C / 64-QAM vychéadza:

- pre frekvenciu 470 MHz:

106 — 20 — 75 + 35 = 46 dBpV, t. . v blizkosti minimalnej
hodnoty z rozsahu pozadovanych Urovni uzitoéného signalu
(47 — 67 dBuV),

- pre frekvenciu 790 MHz:
106 — 24 — 75 + 35 = 42 dBpV, t. j. menej ako pozadovana
minimalna Groven uzitoéného signalu.
Samozrejme, ak uvazujeme realne pouzivané Gcastnicke Sniry,
potrebné Urovne uzitoéného signalu, kedy nedochadza k ruseniu, su

podstatne vysSie - napr. pri Snarach s timenim tienenim 40 dB az
0 35 dB.

5 MozZnosti ruSenia od vysielania DVB-T/-T2 v redlny  ch
podmienkach

Vznik reélneho ruSenia TV kanalov v systémoch spoloéného
prijmu zavisi okrem faktorov uvedenych v kap. 4.1 aj od vyZiareného
vykonu vysiela¢a a od vzdialenosti medzi vysielatom a Uc¢astnikom
kablovej siete.

10 vazobny faktor (pre Z = 75 Q) = 33,7 — 20.log f [dB] — je faktor, umoziujuci
vypocitat Uroven signalu v dBpV, vznikajicu pri pdsobeni intenzity elmag.
pola v dBpVv/m



Vo vSeobecnosti mozno povazovat za kritické prevazne
vysokovykonové vysielace v blizkosti obyvanych oblasti, problémy
vS8ak mézu spbsobovat i nizkovykonové vysielace. Ako priklad si
zoberme jeden z kritickych pripadov na Slovensku, a to vysiela¢ Nitra
na TV kandli K21 s maximalnym vyziarenym vykonom 47 dBW (t.].
50 kW). Na obr.8 je znazornené pokrytie U(zemia vypocitané
predikénym modelom ITU-R P.1812-3 pre intenzitu elmag. pola
106 dBuVv/m, resp. pre 71dBuV/m (pripad zohladrujuci zlé
GCastnicke Snury). Treba vSak upozornit, Ze toto pokrytie plati pre
vySku 10 m nad terénom, ¢o zodpoveda priblizne 4. nadzemnému
podlaziu domu; v nizSich vySkach bude intenzita elmag pola nizSia.
V réznych dokumentoch sa uvadzaju ré6zne hodnoty tohto ,vySkového
faktora“. Napr. podra dohody CH97'" i TNI 36 7101'* tab. 9 je vo
vyske 1,5m nad terénom intenzita elmag. pofa nizSia o priblizne
12 dB, podfa dohody GEO6 o 15dB na 500 MHz, resp. 18 dB na
800 MHz. Z vypoctov pokrytia Gzemia TV signdlom pri uvazovani
realneho terénu vSak vychadzaju rozdiely medzi 10 m a 1,5 m obvykle
do 5 dB. Na vySSich poschodiach domov je intenzita elmag. pola zase
vySSia. Z vypoctov pokrytia pri uvazovani redlneho terénu vychadza,
Ze napr. vo vySke 40m je intenzita vySSia obvykle do 3 dB.
Samozrejme, v Specifickych pripadoch mo6zu byt rozdiely vyssie.

Z praktickych skisenosti pracovnikov VUS Banskéa Bystrica, ktori
vykonavaju merania pokrytia TV signalmi v teréne a ktori porovnavaju
namerané avypocitané hodnoty, vyplynulo, Ze v miestach
s vypoc¢itanou hodnotou elmag. pola nad 80 dBuV/m boli namerané
hodnoty eSte vySSie. So stupajucou hodnotou vypocitanej intenzity sa
tento rozdiel zvySuje.

ZlepSenie situacie z hladiska ruSenia prindSa skutoénost, ze sa
prvky kablovych distribuénych sieti nachadzaju vo vnutri budov, a teda
do Uvahy treba zobrat' aj timenie stien, ktoré reélnu intenzitu elmag.
pola znizuju. V dohode CH97 sa uvadza tlmenie budov 7 dB
a Standardnou odchylkou 6 dB vpasme UHF, vdohode GE06
i TNI 36 7101 sa pocita s 8 dB a Standardnou odchylkou tohto timenia
5,5 dB. ObsiahlejSie udaje o timeni budov sa nachadzaju napriklad

™ Mnohostranna koordinagna dohoda (Chester, 1997) o technickych krité-
riach, zasadach koordinacie a postupoch pri zavadzani pozemského digital-
neho televizneho vysielania (DVB-T), Chester, 25. jula 1997

12 TNI 36 7101:2009 Overovanie pokrytia Uzemia Slovenskej republiky digital-
nym televiznym signalom



v sprave britského tradu Ofcom®®, v sprave ITU-R P.2346 &l. 2** alebo
na https://www.airnavsystems.com/forum/index.php?topic=9291.0.
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Obr. 8 — Pokrytie Gzemia z vysiela ¢€a Nitra na kanali K21

Poznamka : Tmavomodra farba zodpoveda E = 106 dBuV/m; bledomodra
farba zodpoveda E = 71 dBuV/m.

6 Zavery a odporu €ania

Z informécii uvedenych v tomto prispevku vyplyva, Ze prevadzko-
vatelia KDS i STA budld d&oskoro postaveni pred nova situaciu
z hladiska prijmu signalov pozemskej digitalnej televizie i z hfadiska
ruSeni. Pri prijme a spracovani signalov pozemskej digitalnej televizie
mozno ocakavat nutnost preladenia az vymeny zariadeni, kedze

13 Building Materials and Propagation, Final Report, 2604/BMEM/R/3/2.0,
14" September 2014
(https://www.ofcom.org.uk/__data/assets/pdf_file/0016/84022/building_mate
rials_and_propagation.pdf)

1 Report ITU-R P.2346-2 (03/2017): Compilation of measurement data relat-
ing to building entry loss



v mnohych pripadoch nedéjde len k zmene prijimanych kanalov, ale
postupne aj k prechodu na systém DVB-T2 a zdrojové kédovanie
HEVC.

Co sa tyka moZnosti ruSenia rozvadzanym kanalov signalmi
z pozemskych vysielatov DVB-T/-T2, ako aj zakladfiovymi stanicami
mobilnych sluzieb v TV pasmach, technické normy na tato situaciu
postupne reaguju, pricom sa zvySuju poziadavky na odolnost proti
vonkajSim elmag. poliam a na timenie tienenim. V kablovych sietach
su vSak nainStalované i zariadenia a prvky, ktoré vyhovovali starSim
vydaniam noriem. Tato skuto¢nost je potrebné reSpektovat, ¢o si nie-
kedy vynuti potrebu upravit rozvadzany kanalovy raster.

S cielom ¢€o najviac eliminovat vplyv ruSeni sa teda prevadzkova-
tefom KDS i STA odporuaca:

- posudit novu situaciu z hladiska frekvenénych planov
DVB-T/-T2 v oblastiach jednotlivych prevadzkovanych systé-
mov a tomu prispésobit’ kanalovy raster,

-z hladiska tienenia prvkov pouzivat prvky triedy A (pozri
kap. 4.1c),

- Ucastnikom KDS/STA odporuc¢at pouzivanie overenych typov
Gcastnickych Snur s dostatoénym timenim tienenim, pripadne
vhodné Sndry im priamo dodat,

)

- kvOli moznému ruSeniu od mobilnych sluzieb rozvadzat
v pasme 694 — 862 MHz len digitalne signdly (postacuje nizsi
odstup signalu od ruSenia nez pri analdégovych TV signaloch),

- vpripade, Ze sa vsystétmoch rozvadzajit TV kandly
frekvenCne totoZzné s kanadlmi z okolitych  vysielacov
DVB-T/-T2, taktieZ rozvadzat na tychto kanaloch len digitalne
signaly.

Snahou predsednictva SAKT bude, aby nové informacie, tykajlce
sa vyvoja vysielania DVB-T/-T2, boli pre ¢lenov SAKT priebezne zve-
rejhované na WEB sidle www.sakt.sk.



