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Televizia s internetovym protokolom (IPTV)

Sluzba, ktora pomocou sirokopasmového spojenia
a internetového protokolu (IP) poskytuje
televiznym divakom digitalnu televiznu sluzbu.

Systém, kde digitalna televizia je dorucovana
protokolom IP cez infrastrukturu siete IP
v realnom case.

IPTV je sluzba, ktora dorucuje televizne vysielanie
v realnom case v sirokopasmovych siet’ach IP.
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IPTV zahrina:
- Zivé TV vysielanie (skupinoveé vysielanie)
- video na objednavku (VoD).

Koncoveé zariadenia su PC a STB+TVP.
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 Sluzba moze d'alej zahrnat’ internetovéeé sluzby a
hlasovée sluzby (VoIP),

- komercny nazov sluzby je Triple Play
- koncovému pouzivatel’'ovi ju dodava

prevadzkovatel’ siete po tej istej ucastnickej
pripojke.
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® TV sluzba - vysielanie video-obsahu v pevhom casovom
ramci, rovnako ako tradicha TV. Personalizovany zdruzeny
vyber kanalov méze obsahovat’ kanaly verejnej TV, kanaly
platenej TV, kanaly specifického vyznamu, nakupné kanaly
a pod.

® Video na poziadanie (VoD) — dorucenie vybraného video
obsahu inicializuje pouzivatel v case jeho rozhodnutia.
Typicky obsah tvoria filmy alebo filmové nahravky vybraté
z elektronickej videokniznice. Sluzba sa moze pouzivat’
obmedzeny cas. Funkcie su obycajne podobné ako pri
pouzivani videorekordeéra alebo prehravaca DVD: hraj,
medzera, rychly posuv a pod.
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® Personalny videorekordér PVR (Personal Video
Recorder) — zariadenie spotrebnej elektroniky, ktore
umoznuje nahrat’ vysielany videoobsah a sledovat ho
neskor.

® Sietovy personalny videorekorder NPVR (Network
Personal Video Recorder) — sietova verzia PVR. Pracuje
na principe virtualneho videorekordéra, ukladanie
obsahu a funkcie sa vykonavaju sietou. Obsah
zvoleného videa sa moze zaznamenat, niekedy

s vyuzitim systemu elektronického sprievodcu TV
programami a prehliadat’ neskor.
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® Elektronicky sprievodca TV programami EPG
(Electronic Program Guide) — poskytuje divakovi
informacie o aktualnych a novych programoch IPTV,
ktory divaka nasmeruje k urCitemu obsahu.

® Informacné sluzby (Information Services) —
poskytuju rézne spravy, predpoved pocasia, miestne
informacie (letovy a vlakovy poriadok, informacie

o udalostiach a pod.) a iné. V suCasnom TV vysielani
existuju podobnée sluzby: video text, iText a pod.
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® Interaktivna TV (Interactive TV) — spatny kanal siete IP
neumoziuje len moznost vyhladavat informacie, ale tiez
vzajomne ovplyvnovat TV ukazky alebo iniciovat aplikacie
suvisiace s prebiehajucim programom. Prikladom su ucast

v kvizoch, hlasovanie, reakcie divakov, nakupovanie a pod.
Cinnost interaktivnej TV méze byt napr. nasledovna: pocas
Sportového zapasu vidi divak zobrazeny odkaz na poskytnutie
dodatoCnych udajov o hracovi. Po kliknuti a zobrazeni
ponukanych dat je dopytovany, Ci by si nechcel zakupit' triCko
sportoveho klubu s Cislom hraca. Po potvrdeni sa zaCcne proces
nakupu.
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® Interaktivne aplikacie (Interactive Applications) —
interaktivita nie je len odkaz na tradicne TV
programy. Hry, aukcie, nakupovanie Ci bankovnictvo
su priklady sluzieb, ktoré moézu tiez zaujat’ TV divaka.
Stimulované pouzitie interaktivnych TV aplikacii
(podobné pouziva internet) je pravdepodobne jeden
z najdominantnejsich prvkov buducej IPTV. Je to tiez
najvacsi rozdiel v porovnani s tradicnym TV
vysielanim, kde neexistuje spatny kanal (v pripade
potreby ho niekedy nahradzuje telefonna sluzba).
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® Sirokopasmové aplikacie (Broadband Applications)
— zakaznicke a podnikatelské aplikacie v rezime
vzajomnej komunikacie su tiez sluzby IPTV. Prikladmi
su videokonferencia, elektronicke vzdelavanie

a monitorovanie bezpecnosti.
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Hodnotovy ret'azec IPTV pozostava z dvoch casti:

© poskytovania obsahu,
® infrastruktury siete.
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Architektura systému IPTV obsahuje:

® vrstvovu distribucnu siet’,

® chrbticovu (transportnu) siet),
® metro siet’

® pristupovu siet,

® middleware,

® ucastnicky rozvod.
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- Nadriadena distribucna stanica: primarna stanica
prijmu video-obsahu na narodnej urovni, kodovanie
obsahu do spravneho formatu, funkcia centralnej
kniznice pre obsah VoD.

- Regionalna distribucna stanica: narodny video- obsah
prijaty z nadriadenej distribucnej stanice, kodovanie
miestneho obsahu a pridanie miestnych video suboroy,
ulozenie casto pozadovaného obsahu VoD.

- Miestna distribucna stanica: narodny a miestny obsah
prijaty z regionalnej stanice, obsah vysielany do
domacnosti, vkladanie miestnych video-suborov.
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Skupinove vysielanie (Multicast) — sluzba, ktora vysiela
jednu spravu alebo informaciu s adresou skupinovéeho
vysielania spolocne vyuzivanu niekol'’kymi zariadeniami
v sieti.

Individualne vysielanie (Unicast) — sluzba, ktora vysiela
spravy alebo informacie s adresou konkrétneho
zariadenia v sieti.
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V sucasnosti IPTV konkuruje tradicnym
distribucnym TV technologiam:

e pozemskym,

e druzicovym,

« kablovym.
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» Zakladné normativne dokumenty RFC
e RFC 2250: sposob paketizacie pre transport MPEG-TS
v protokole RTP
 RFC 1889 — prehl'ad RTP a RTCP, realizacia a sposob
prenosu nezavisle na transportnej a siet'ovej vrstve
 RFC 768 — UDP, dorucenie aplikacnej spravy v sieti s
prepinanim paketov
e RFC 2236 — IGMPv2 (Internet Group Management
Protocol), prehl’ad principov skupinového vysielania a
hlasenia o skupinach
« RFC 791 - IP, internetovy protokol.
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e Terminologia protokolov TCP/IP

e Internet Protocol - internetovy protokol,

e Real Time Control Protocol - protokol riadenia
RTP,

e Real Time Protocol - protokol komunikacie

v realnom case,

e Internet Group Management Protocol -
protokol manazérstva internetovych skupin,

e User Datagram Protocol - protokol
pouzivatel'skych datagramov
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IPTV a VoD su sluzby so zarucenou kvalitou sluzby,
co znamena, ze divak ocakava rovnaku kvalitu
sluzby, ako pri televiznom vysielani.

V sucasnosti sa QoS moze dosiahnut’ len v riadenych
siet'ach poskytovatel'ov sluzieb.

Televizne vysielanie alebo vysielanie VoD Sirené
v otvorenej internetovej sieti neponuka
porovnatel'nu kvalitu.
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Hodnotenie kvality QoS a QoE

Kvalita sluzby QoS - tyka sa parametrov vykonnosti
siete (oneskorenie, jitter, stratovost’ paketov) a divak
ich nevie priradit’ k poskytovanej sluzbe - sul urcené
pre prevadzkovatel'a siete.

Kvalita vnimania QoE - tyka sa spokojnosti divaka

s kvalitou video-sluzby. Pouzivatel'om ocakavana
kvalita IPTV musi byt' rovnaka alebo lepsia ako je

v sucasnych siet'ach pozemskej, druzicovej, kablovej
televizie.
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Existuju dva parametre pre hodnotenie QoOE:

e Cas prepnutia kanala (zapping): akceptovatel'na 1
sekunda

- parametre kvality média (audio, video): MDI (media
delivery index):

MDI = DF (delay factor) + MLR (media loss rate)

DF__. =9az50 ms,

max

MLR, .., = 0,004 pre SDTV, VoD,
MLR, ., = 0,0005 pre HDTV.
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Near-term
Opportunities

Mid-term
Opportunities

Longer-term
Opportunities

* DVR Functionality

+ VoD - Movies and TV

+« Simple Communications
(Caller ID on the TV)

+ Search and Navigation

« Set-top-to-PC Links

+ Widgets — Traffic,
Weather, News

» Casual Games - Casino,
Word, Strategy, Kids,
Sports

« Blending of locally -
generated video content

+ Web video blending

« Limited Internet -like
Features

« Remote Access and
Place-shifting content

» Targeted Advertising

« Social Networking
Enhancements

« Additional Storage

+ Motion-sensing remotes

*» Video Calling

« Entertainment &
Communications
Blending (i.e., Voice
Services for Gaming)

« T-commerce

* Home & Health

+« Community Features

Prehl’'ad vyvoja sluzieb IPTV podl'a Parks Associates 2009
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Existuju 4 zakladné podnikatel'ské zamery:

e sluzba virtualnej video-pozicovne — sluzby VoD
pristupné pre kazdého, nezavislé na pristupovej
sluzbe,

e internetovée sluzby s pridanou hodnotou — double
play, prevazne orientovaneé na pristup k internetuy,

e zdokonalena TV sluzba — TV vysielanie,
predplatena TV sluzba,

e sluzba triple play — TV vysielanie, telefonna sluzba
a Sirokopasmovy internet, predplatena sluzba.
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Dakujem za pozornost’ a tesim sa na pripadné
pokracovanie prednasky v oblasti komunikacie a
sluzieb v siet'ach IP

kontakt: Ing. Milan Kovacik
e-mail: milankov@vus.sk
telefon: 048 4324 211
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