Moznosti rozvodu digitalnych TV
signalov v KDS

Ing. Juraj Oravec
Vyskumny ustav spojov, n.o. B. Bystrica

joravec@vus.sk

Seminar SAKT, Banska Bystrica, 3.11.2009




_
Banska Bystrica,
3.11.2009

1. ,,Kandidati* na rozvod digitalnych TV
signalov v KDS




a) DVB-C

e EN 300429 V1.2.1 (1998-04) - Digital Video Broadcasting
(DVB); Framing structure, channel coding and modulation for
cable systems

b) DVB-C2

e DVB Document A138 (April 2009) - Digital Video
Broadcasting (DVB); Frame structure channel coding and

modulation for a second generation digital transmission system
for cable systems (DVB-C2)

¢) DVB-T

e ETSIEN 300 744 V1.6.1 (2009-01) - Digital Video
Broadcasting (DVB); Framing structure, channel coding and
modulation for digital terrestrial television



d) DVB-T2

e DVB Document A122r1 (January 2008) - Frame structure,
channel coding and modulation for a second generation digital
terrestrial television broadcasting system (DVB-T2)

e DVB Document A133 (February 2009) - Implementation
guidelines for a second generation digital terrestrial television
broadcasting system (DVB-T2)

- vSetky systémy boli vytvoren¢ konzorciom DVB

- rbzne informacie o tychto systemoch sa nachadzaju na
www.dvb.org
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2. Zakladne vlastnosti systémov




 jednotlivé systémy sa od seba odliSuji nayma:
» typmi pouzitej modulacie (QPSK, x-QAM)
» spOsobmi ochran proti chybam
» tzv. ochrannym (Casovym) intervalom

« kombindcia tychto parametrov ma zasadny vplyv na celkovi
prenosovu kapacitu TV kanalu, resp. celého systému KDS

» v kombinacii s metddou zdrojového kddovania (MPEG-?) to ma
vplyv na pocet prenasanych programov



a) Metody zdrojového kodovania

v oblasti spracovania obrazu pre TV prenosy sa dnes pouzivaju:

» MPEG-2 MP@ML ... pre SDTV ...... cca 5 Mbit/s (kvalita
na urovni PAL)

» MPEG-2 MP@HL .... pre HDTV ...... 16 az 20 Mbit/s
Pozn.: MPEG-2 pre obraz je popisany v norme ISO/IEC 13818-2.

» MPEG-4 MP@LS3 ..... pre SDTV ..... cca 3 Mbit/s (kvalita na
urovni PAL)

» MPEG-4 MP@LA4.1 ... pre HDTV .... cca 10 Mbit/s

Pozn. 1: Toto MPEG-4 sa oznacuje ako MPEG-4 part 10, AVC (podla
ISO/IEC 14496-10) / H.264 alebo jednoduchsie MPEG-4 AVC /H.264.

Pozn. 2: Existuje aj MPEG-4/ H.263 a iné.
existuje aj kodovanie SVC (Scalable Video Coding)

vo vyvoji je kodovanie HVC (High Performance Video Coding)
— predpokladané ukoncenie vyvoja vr. 2011
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b) Systemy DVB-C a DVB-C2

DVE-C DVE-C'2

jedinyg prenosovy tok (Th) Tachasobhy prenosovy tok

a generickeé zapuzdrenie tolm (GRE)
konstantne kédovanie premenliveé ko dovanie a modulaca /

a modulacia adaptivne lkkadovanie a moduldda
Feed-Solomonowo kddovanie  |kddovanie LDPC (Low D ensity Parity
(R Checld) + B CH (B oze-Chaudhun -

Hocquenghatn )

Preldadanie preldadanie hitov prefladanie bitove, Casovea
frelovencne

Iodulacia jedna nosnd modulovang QAN | COFDRM

Filoty Tiadne rozptylenc a spojité

Cchranné interval  |Eiladny 1/64 alebo 17125

Modulacne schémy |16-, 32-, 64—, 125-, 256-0ANM | 16-, 64-, 256-, 1024 - 4096-0 AN
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« Maximalne prenosové kapacity kanala 8 MHz:

» DVB-C ..... cca 50 Mbit/s (pozn.: v Eurdpe viac ako 30 %
sieti pouziva len 64-QAM =~ 38 Mbit/s)

» DVB-C2 ... cca 81 Mbit/s
 Pre praktické pouzitie sa vSak v jednom 8-MHz kanali uvazuje:

» DVB-C ....... 3 HDTYV programy s MPEG-2 (s pouZitim
Statistického multiplexovania)

» DVB-C2 .... 13 HDTYV programov s MPEG-4 AVC, t.j.

s narastom 0 433 % (100 % vplyvom prechodu z MPEG-2 na
MPEG-4 + 60 % z dovodu vyssej efektivnosti vyuzitia
frekvencného spektra + 20 % vplyvom lepSieho Statistickeho
multiplexovania)

DnesSné kablové siete maju kapacitu v priamom smere
4 az 5 Gbit/s !



» Ak predpokladame, Ze v KDS bude pre digitalnu TV pouzité
pasmo 300 — 862 MHz = 70 TV kanalom, aj pri vyuziti
nesusednych kanalov m6zeme prenasat’:

» pri DVB-C ........ 35x3 =105 HDTV programov
(s MPEG-2), resp.

» pri DVB-C2 ...... 35x 13 =455 HDTYV programov
(s MPEG-4)

Konzorcium DVB predpoklada, ze systém DVB-C2 by sa mohol
zacCat’ pouzivat uz v roku 2010.



c) Systémy DVB-T a DVB-T2

DVE-T
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 Dalsie vlastnosti DVB-T2 :

» uvazuje sa aj s kandlom 1,7 MHz (zodpoveda frekvencnému
bloku pre T-DAB)

» pri modulacii je pouzita rotujuca konstelacia

> je pouzita vacsia dlzka uzitocnej Casti symbolu OFDM, ¢o
umoznuje budovat’ vacsie SFN pri rovnakom pomere ochranného
intervalu

(napr. 3584 us pre mod 32k vs. 896 us pri DVB-T pre mod 8k,
co predstavuje: 532 us pri ochr. intervale 19/128 pri 32k
DVB-T2 vs. 224 us pri ochr. intervale 1/4 pri 8k DVB-T;
indc: 159 km vs. 67 km medzi vysielacmi)



» Prenosové kapacity (uzitocna bitova rychlost’) kandla 8 MHz:

» DVB-T ..... 498 Mbit/s (QPSK, kdédova rychlost’ %5, ochranny
interval 1/4) az 31,67 Mbit/s (64-QAM, kodova rychlost’ 7/8,
ochranny interval 1/32)

» DVB-T2 ... 7,49 Mbit/s (QPSK) az 50,34 Mbit/s (256-QAM)
pre 32k, 1/128

 Pre praktické pouzitie mozno v KDS v jednom 8-MHz kanali
uvazovat’:

» DVB-T ....... 6 SDTV s MPEG-2, resp. 9 SDTV programov

s MPEG-4, resp. 3 HDTV programy s MPEG-4 (bez pouZitia
Statistického multiplexovania)

» DVB-T2 .... 10 STDV s MPEG-2, resp. 14 SDTV programov

s MPEG-4, resp. 5 HDTV programov s MPEG-4 (bez pouZitia
Statistického multiplexovania)
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3. Zaver




Priklad mozZného poctu programov v KDS pre jednotlivé systémy

Rozli- o tovanie DVB-C DVB-C2 DVB-T DVB-T2
senie (Stat. mux.) (Stat. mux.) (konS. mux.) (konS. mux.)
MPEG-2 210 350
SDTV
MPEG-4 315 490
MPEG-2 105 - -
HDTV
MPEG-4 455 105 175




 prirozhodovani o systéme je vhodne zohl'adnit’ aj penetraciu
digitalnych prijimacov v domacnostiach

 da sa predpokladat’, Ze najvacsia penetracia bude pri DVB-T / MPEG-2
pre SDTV, resp. DVB-T / MPEG-4 pre HDTV

e samozrejme, pre rozhodovanie bude dolezita 1 cena technologie v
hlavnej stanici
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